۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهتصره] 
ک 6 9://[6696ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۵ 162620 
363-3 0۰ و2023 ۲۵۱1 و3 .۱۷0 م21 ,۲۷۵۱ 33 


۴۶ 56 ۲۳8۵۵۲۵۲۵0 40 ۷۱۵۱0 6۰۵10 2۳0 1۳266 ۳۳۲۹۱۵۱۵۵۱6۵ 0۴ 165۵0۵۵66 ع60 5000 
هکم ۳۱۵۵۲ از اومصرصرمن مزعم اهامای ۱ م۱ م۱ امعتمصع) 
م0000 


۳ 


*صوصو هل[ 1۳0026 ۵۸۱ 16۱2۲26 ۷۵۳2۵۲ ,1۳ ۷۲۰ ,<< ناه)هطه۱۷]۵ ۵۱ رتطم0صحطعط21ظ1 ۷۲۰ ۵۸۱ و نصفیا۱]2 ۸۲۰ 


:۲ عولط ع6 ۲0 ۲۱۵۲۷ 

26 6 ببک ۷۲ 161272 ۱۵۲201 ببه بتاقاهطهم۷ بیظ بطمصهطفطاوظ ری رتم1272 ۱ 2023 ۲2701 21 :16661۷760 
0 ۷۱۵۱0 صنعی) لمح لته لممنعمامتووطظ ۵۶ موصممرومک فطا تناو .(2023) هر مصهطاعهو[ 3 ۱۷۲۵۷ 20 :6۷1560 
۵2۴ 1 )00۵09) 106ومک مصهم‌تهعتا٩‏ طازه تممتاتو۲ مموعمدلط لهعتصمی 0۲ و۲۲ 212060ع0)6] 3 ۱۷۲۵۷ 24 :۸66۵۵۱۵0 

صهتونع۲ ط) .363-383 و(3) 21 رمع و۳۵۵ ۳۲۵۱ 0۴ هجهل موه .عمتجم ووعتاه 

6 ۵9://01.0۲2/10.22067/6656.2023))ظ ۰ (اعهتاوهاج طاعتاع صظ ط۷1 


(1۳۱۹000۵00 


5 1۵2۵6 موهع0۱۷ ۵۶ ممتا18601001۵ ما پصماواه نموه و7 دعوم 4ص اصمتانعع؟ چ ۵۶ تباویتام فط م[ 
0۷۵ ۳۱۵۷۷۵۷۵۲ ۲۵0۱۵6108۰ ]ومع صاً وعن2 مقله )باه زاتلمیان )م0۶00 وعمصقطصه دلوم )مظ ممتاعهم فنط 1" .لتاصعووع 0عصصعع 
۸ ع. .۲۵0۵8۲00991085 060هصماصتصنا م6 120 لاصمام صاصق ومد ۵ موه متللمعمو 2 طه ممصهتاهر 
,16۷65 0۳۲ 102120660 جج میاه ومصممیام مقعع207 متماتمآمع؟ن جهه بععصمافصا 10 روهمناتع1 لهمتصصمطل ۵۶ مملاه00112 
,0۵۷۵۵۵۷ .10)مصتصه) دم آه)ممصصممبصه هه رصمتاهتمتتماع معبمنای لا5۵ رعاصمحصصماه «حفقط ۵ ممته‌انمصتهعة2 فطا 
تمعن «المتاطمامم رماه؟ 910۷۵ 2 کج فاصمتناه مقحعام۲ فاگ ,رصم «للم)مممصممتصه ملنطاو روممناتابع1 متصموعه 
۶ صملادمناووج عماجم فط رطمهمعمصه لهعنانمتتيه ماطماممتداوده لمح 60مصهلهه ۵ متفه 10 .ط)«متع عصقام لقصصتامه 
01 طا اصععطصا تقتاصمامم لهمتومامتها مطا مصلوعمصهه ۱۷۲۵۲۵۵ .207002060 و1 وعم70102ع1 لهمتصمعل هه متصهعزه 
2 29 وعععصه بتعصظ مه نموه مصتووهم‌مجمممه. وعلاتصصم . لهتطاممتظ. لمتممصهه . هصتلتامط رفصماوردهعع 
۴ 1216-962808۴ 0۶ ]1۳020 20۷76۲56 مط) مصنع۱60«مصامخ .عتانه‌تنوه ماصمصتهافته عصتاه۷ لین ما مییممه فصفتطدم۳م 
مهو 1۵۳0112۵۲ آهعتصصمطه عمتمبالع۲ ۵۴ ممصهم‌لتصعزه مطا عممتصرعمعع۲ قمع صماوم2بطک صا ممتامنلم۳۵ن ]۷/۵2 08 ووعت0ه 
معط وملم)ههصه اصمحصتممرم فتطا مطالفمط لومتومزومم تماو10 ما وعم۳012ع] لهمزومامزها 20 متصقهعه عصتاممصصوتته مانط۳ 
۶ ۱۵122010 0مصتصصصرمی فط) مفصاً ومع 1 رواله‌لهعمه مهمومه متافلع مرو ۵ ۵۴ فامعطله عمط ۵۶ ممتاهتمامرم 
م )م۲0 حرط ومع کصهام ۵۶ جمتاه:1860100 عط رها 0عصمصصهام‌صمم روع161011126 اوممجرم هه صمع10۲0ظ 
امصنجعا 0۶ هنومن مطا نصا دماجهوه رعماجتاه 0عصاطاصجمی فنطا سمط صم عطعنا 0مطو مه فحصتح 062۷0۶۲هم ونط 1" 
۰ طهتصصهطت) هل تایه معط« معط ۵۶ ۷1۵۱0 مه وعاطاتتاه لمع1ومام1وروطان مطا جوم عمعصمی افص ولا عصتووعوعه روفعتاه 


۱۷]۲۵۸)۵۳1215 2:0 ۵۹ 


معط از صونوعل عمم۱ه عامامصهمن 2200۴92۵0 2 وه 0ععهه عامام غتامفتامو مج کیان 260 مه اصمصتتممن فلط ]1 

۵0۵۵۵ هتنا6 ۲2 مه وعمممزمو فعض 01 صه؟ جهجعوع عطا ما 2021-2022 ۵۶ بوع۷ ۵0۵ عط صا فصمتا2م۲۵0۵11 
206۱ 1۵0۵۵0006۲ ر156 تطاصمعع1 :وع24 عصتاصهام مععط مبامصا فعمامع! آماصمصصتنهمره م1 صهاومم2طکا گم بمتقه تن 
۵ ۵۵۵۹ از بع6۳0112؟ صمومانه ۵۶ موب 0مصصامصمی ۵۶ واع۷ع۱ »رز جعامام صتقج فطا صا 106 تعجاجععع1۳ هه 
جصعع010 5060 ,00۴۲0056 2510 بهمع۴1۳0 7530 رطعع10۳0ظ ۱009۵ ,(متصهوعه 20 صععمانه تامطزه) امعجمی 1۳01006 
مج حماه)عناممه ۵۶ واع۷ع1 مب 0صح قامام-طناه صا اومم‌جرمع 100۵ مه )دومن 75۵ ججمع۲0ا2ظ 2590 6۵1۲005 5096 
2 224 ۱086 ماع 3 م۷2 )مام-طاناه مق .عامام-اناه صا ممامه2۵۵نظ۱ فصتامطصمتم طامع عصقام که ممتاه 2۵۵-200۵1 
۰ 620۱ موم جصن 20 ۵۶ عمصهاون 2 26 فعصناً من 10 0460مص1 هه (قععاعصه عتمناوو 6 0۶ 2762 صج ۳15 ۷1۵6 ۲5عا۱۵ظ 


0 0 ۰ ۱۳ 
مه رتصهوهل۱۷]۵01 رصفاوعمناطک ۵۶ وه نون مععتتاموق! امتنمع 224 فععممتم 

لد مه وعمممنمو لمتبهانمانيه ,نهد مساانه‌توظ رتصمجانهمه( ۱۲‏ وعتاعصون م4صه ممتاعنال۵زظ مصقاظ ‏ رتمووع۳:۵1 -2 
0 رنصهوه۱۷]۵1۱ مصماوعمبطکا ۵۶ هتووب نا ومم‌تتاموم 

0 وعمصمنمد اوه ,امد متماهم‌تتهه راصمج نمهب1 دمتامجمتم) مه ممتامنل۶۵ظ بصقاظ رتمووع]۵:ظ ]صه)ولوو۸ -3 
مه رتصهوه۱۷]۵۱۱ رصه)معمناطکا ۵۶ تفه تما وعم‌عتامفمک! لهعتهل 

مج مممصمتهه لته ,نهد اهوم رکممصندمعنا1 ومتامجعن مه ممتامن۶۵ظ عصقاظ رت0ووع۶۵1ظ ۸۹9001216 -4 
0 ,۱۷۲۵۱128201 مصه)وعمباطک ۵ تهب متا وعم‌عتامومک لهعتهل 

(26.1.ظ)اتصوع ۵ نطو میم تاتقعطظ عمطاه مصت موم دمم -۶) 

00۹/0 6 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۱ شماره ۳ پاییز ۱۰۲ 


۵ 115]22۵6 معط 24 تمامصه هچ لفط ع م6 6۲۵0رهم قه قامام رتجلجمععو مه صتقمه مط مهع/۵۳ معصقافتل مط1 
مانهط اهنع۱0م1و/ط0 ما 20 2۲۷6۵۲۵0 م۷۵ فاصفام مط رسمه امعلعماملو ردام تما .عصعاممه 0۵ ۳/28 9۱۵0168 عطا 
۰ ۱۷۵۲۵ ۷1۵10 ملقتع 200 


166165 200 (6) 


0۵05 ۷/۱0 جمع هن 0۶۴ وبا 0عصزطامصمن رملقل عصتاصهان ۵ امه طملامهتماص1 مطا اقا 97۵0مطو ولو لقصه ممصهیته ۱۷ 
40 ,1۱0۱۷/۵۱2 م] عصتاصهام موم ماه 162۴ ۲۵120۷۵ 0۲ متا ما و۵ ۱۱2002 عصتامصمی ومع اصهام 20 
عمط 24 ع2 عصتاصهام ۵۶ اععه جمتامجع)1 عمط ,موه ,۷۵ع۱ متلتطاهتامين 1۵ عمط 2 )صهعزنصوزه موس ۷۱۵۱0 صلدتع 
۶ طاعجع۱ مه صرح منوج عصتلان منقتع عمط ۵۶ دومع( مطا امممره فاتقتا له جم وممصمن ده جمعمانه 0۶ مویا 0صدصاصمع 
۵ 271508 م60 صحعحصظر عظ1 ,1۵ ۵۶ ۱۵۷۵1 اهداهن معط که )صه‌تطونه مه اتمه لهمنومامنو یام م6 ق809۳ 
م2 ۱۵۵۵ پرورمصعه 4ص راتا0ه)ومصعمطا مصه‌مصصممه امه متصماومی ماه 162 ۲۵12۷۵ فمطعنط قطا قط 
م1۱0۷ 0) هو گه طاعصعا مطا ۵۶ وانتمط )فعطونط مطا هه رادممصمی 1006۵ ۵ اصمصصاهعتا فاصم 0مصتماها0 ۷۸۵۲۵ 
0۵6۲ عطا ,معلض .صعع‌مانه ۱00۹۵ 0۶ وبا عطا ها 0مصنماهاه م۵ تفه لهملومامتدوطم ما عصزوهو ۵۶ طاعصع1 0هه 
0 ۳۵۱۲0860۲ 509۵ 0۶ 9 0عصاصاصصمی فمطا ص 0مصتهاهاه ۷۷۵۲۵ ۷۱۵۱0 صتهتع م0صه ,ماه مصتلاظ صندتم بهمننوم مصتالنا ملدتع 
عصلمدا ام 0۶ امتاومی مط صا ممصتقاهان مه منالج۷ )وع1۱۵7 معط مه بهتهامه۲20۵ عصتاممصمتم-طمع هام مه اوممصمع 
2 620560 فععتاه بقع اقصتصعها ۵۶ همممتتیهعن فطا 0ص عصتصهام طا قرع مطا رلحعصهع ما وممصصمع 40ص 020۲02۵ 
5 5090 ب+هعع010۳0 500 0۶ 226 0مصنصصصمم فطا روعاق عصتاصهان اصمعل جم باه بقامزرر صتقتع صا عقوع۲عع0 
۰ مهم ۷/۵۵۵۲ 196۲6۵860 جمع 020۲0 ۱00۹۵ 0۶ اصمحصاهع) مطا م6 0عتهمطهم 


صمتعصل‌صهم) 


0 +6ع 0110 50660 0۶ وا 60صاصاجرمع معط رفععتاه )2عظ لقصتصصها 16 قههعه صا رو)اناعع؟ 0عصتهاداه عطا م) عصتلت0ععخظر 
۵۲ ۶ ۷۱۵۱0 4صه طا7«مرع مطا مقععصا م) 106۲60قصمم و۵ هم ه۱2۵0۵2۵)۵11ظ؟ ممتامجصدمزم-ط) همع عصقام فصه )وممطمم 


۲ 60805 مصهع۲هع تاو ره)کع2اظک1 رووم0ه )۳۱۵2 رتم2ناتابع] آموم10۱ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


که 


۰01۴ 05://[6656ظ :۲۱0۴۵۵۵۵۵6 


حلد ۱ شماره ۳ پاییز ۰۱۶۰۲ ص ۳۱۳-۳۸۳ 


مطالعه واکنش صفات فیزیولوژیک و عملکرد گندم به کاربرد تلفیقی کود شیمیایی نیتروژن با 
کمپوست بقایای نیشکر در شرایط تنش گرمایی 


معصو مه مکوندی عبد المهدی بخشنده ‏ علی مشتطی "۳6۵ محمد رضا مرادی تلاوت آیدین خدایی جوقان 8" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۱/۰۱ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۳/۰۳ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر مصرف تلفیقی کود شیمیایی نیتروژن با کمپوست بقایای نیشکر و باکتری محرک رشد گیاه (با نام تجاری نیتروکسین) بر صفات 
فیزیولوژیک و عملکرد گندم رقم چمران ۲ در شرایط تنش گرمای آخر فصل اهوازء آزمایشی به‌صورت کرت‌های دو بار خردشده در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۴۰۰-۱۴۰۱ در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان اجرا شد. عوامل 
آزمایشی شامل سه تاریخ کاشت یک آذر ۲۰ آذر و ۱۰ دی در کرت‌های اصلی؛ شش سطح مصرف تلفیقی نیتروژن با کمپوست شامل شاهد (بدون 
نیتروژن و کمپوست)» ۱۰۰ درصد نیتروژن» ۷۵ درصد نیتروژن + ۲۵ درصد کمپوست ۵۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد کمپوست. ۲۵ درصد نیتروژن + ۷۵ 


درصد کمپوست و ۱۰۰ درصد کمپوست در کرت‌های فرعی و دو سطح کاربرد و عدم کاربرد باکتری در کرت‌های فرعی فرعی بود. در این آزمايش 
صفات محتوای آب نسبی برگ ثبات حررتی غشاء سلول» کاهش دمای پوشش گیاهی» طول دوره کاشت تا گلدهیء طول دوره پر شدن دنه طول دوره 
کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک» سرعت پر شدن دانه, تعداد دانه در متر مربع» وزن هزار دانه و عملکرد دانه اندازه‌گیری شدند. تجزیه واریانس نشان داد 
که اثر متقابل تاریخ کاشت» مصرف تلفیقی نیتروژن با کمپوست و باکتری» بر صفات محتوای آب نسبی برگ طول دوره کاشت تا گلاهی و عملکرد دانه 
معنی‌دار شد. مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین محتوای نسبی آب برگ (۸۷/۳۰ درصد)» ثبات حرارتی غشای سلول (۸۲/۹۰ درصد) و کاهش دمای 
پوشش گیاهی (۱۱/۲۱ درجه سانتی‌گراد) در ۱۰۰ درصد کمپوست و بیشترین طول دوره کاشت تا گلاهی (۱۰۲/۶۶ روز) و طول دوره کاشت تا رسیدگی 
فیزیلوژیک (۱۵۲/۳۸ روز) در ۱۰۰ درصد نیتروژن حاصل شد به‌طور کلی و با توجه به نتیج حاصله در مناطق دارای تنش گرمایی آخر فصل, می‌توان 
مصرف تلفیقی ۵۰ درصد نیتروژن + ۵۰ درصد کمپوست و باکتری را برای افزایش عملکرد گندم مدنظر قرار داد. 


واژه‌های کلیدی: تنش گرماه خوزستان. کود آلی. کود زیستی» گندم 


مقدمه 


گندم (م اععه 17116101 مهم‌ترین گیاه در منطقه جنوب 


۱- دانشجوی دکتری اگروتکنولوژی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, 


دانشکده کشاورزی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان, ملاثانی, 

کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان ملاثانی» ایران 

۳ استادیاره گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکده کشاورزی» دانشسگاه 

علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» ملاثانی» ایران 

۴ دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکده کشاورزی» دانشسگاه 

علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان, ملاثانی» ایران 

(#- نویسنده مسئول: ۴ تصوه ۵) ته)طومحظ. خر تاتفصط) 
6 005://001۰0۲2/10.22067/16656.2023 


غرب ایران است که از مرحله گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک با 
دمای بالا و بارندگی اندک مواجه می‌شود ( ,هک عک تتد‌صماو۳۲ 
6 کاشت گندم به‌استثنای چند منطقه در فصل پاییز انحام 
می‌شود. تحت چنین شرایطی, دوره رویشی گندم با بارش‌های پاییز و 
زمستان مصادف شده و در نتبحه معمولا محدودیت‌های محیطی 
چندانی بر گیاه تحمیل نمی‌شود. با لین حال» آخر فصل رشد گندم 
هم‌زمان با افزایش دمای هوا و کمبود آب است که در نتیجه رشد گیاه 
تحت آثر تتش‌های گرما و خشکی قرار گرفته و پتانسیل تولید کاهش 
می‌یابد برلکعاطاظ م1مصصصه‌طم]۷ رت‌مصطظ متتا10) 
(2014 ,۷۲0۴221 تنش گرمای انتهای فصل با تسریع مراحل 
رشد و نموء کاهش طول دوره رشد رویشی و زایشی و اثر منفی بر 
اندام پرچم و مادگی, باعث کاهش عملکرد دانه گندم شد 


(2010 ,۱۷۲2۲ عک رتم2 ,ن‌مصصدطم۱۷ ,تععه۷01). دمای بالا 
به‌طور معنی‌داری تعداد روز تا ساقه‌روی» تعداد روز تا گلدهی و تعداد 
روز تا زمان رسیدگی گندم را کاهش داد (2014 ,.اه 1 ۳۲۵9۵0 
همچنین دمای بالا از طریق تسریع نمو سنبله و پر شدن دانه» سبب 
کاهش عملکرد گندم شد (2008 بهناه3 ک فتنل 

نیتروژن به دلیل وظایف متعدد و مهمی که در فرآیندهای حیاتی 
گیاه دارده کمبود آن بیش از سایر عناصرء تولید گیاهان زراعی را 
محدود می‌کند. به‌طور کلی اجزای عملکرد در گندم تحت اثر مستقیم 
نیتروژن هستند محطقطقصمطگ عک ,۱۷۵۲۲۷606 ,۷۷6۵/1211 ,۲(2۷15) 
(2002. طبق برآوردها حدود ۴۰ تا ۶۰ درصد نیتروژن اضافه شده به 
خاک در زمان برداشت محصول از مزرعه خارج شده که باید از طریق 
تصرف گودهای یمان جیران شود 2004 0 حبران 
نیتروژن از طریق مصرف کودهای شیمیایی باعث بر هم خوردن 
تعادل شیمیایی خاک و شستشوی سریع تر و آلودگی بیشتر منابع آبی 


می‌شود که کاهش کارایی مصرف نیتروژن را در پی دارد ,ع110) 
(2015 رطم۳۱۵0۵۵000 ی ,1۳۱ ,218 ۰۷ 


بروز مشکلات اقتصادی و زیست‌محیطی ناشی از مصرف زیاد 
کودهای شیمیایی نیتروژن در نتیجه فرآیندهایی چون تصعید آمونیاک» 
دنیتریفیکاسیون و آیشویین نیترات سبب شده است که کمپوست‌ها و 
سامانه‌های زیستی تثبیت‌کننده نیتروژن به‌عنوان بخشی از برنامه‌های 
کشاورزی پایدار به‌عنوان جایگزین کودهای شیمیایی مدنظر باشند 
(2013 ,۳۱۲0۲7 »> ,لتا0تتده تطعمادط ,تع2). بقایای نیشکر با 
داشتن مواد مغذی می‌توانند به‌عنوان یک کود آلی در کتساورزی 
استفاده شوند (2011 ,تقصیک ک ,قطنم ممعطسه). یکی 
از روش‌های استفاده از پسماندهای نیشسکره کمپوست کردن آن‌ها 
است. کمپوست شدن یکی از شناخته‌شده‌ترین فرآیندها برای تثییت 
بیولوژیک مواد زائد آلی جامد است. در اين فرآیند مواد زائد آلی با 
تبدیل شدن به یک ماده سالم‌تر و تثبیت‌شده‌تر (کمپوست)» می‌توانند 
به‌عنوان یک منبع مغذی و اصلاح‌کننده شرایط فیزیکی خاک در 
کشاورزی استفاده شوند مصهنالز/۷ ۳66 ,عصعطهع0) 
(2012 ,۸200 > ,ع11276ظ ,10720ظ. کمپوست نیشکر یک 
ماده آلی پیت‌مانند است که باعث نرمی بافت خاک و افزایش تهویه» 
جذب رطوبت و ظرفیت نگهداری آب می‌شود. کربن آلی موجود در 
کمپوست. عناصر غذایی را به‌آرامی و به‌طور یکنواخت در خاک آزاد 
کرده و گیاه را قادر به جذب عناصر غذایی می‌نماید. علیخانی و ثواقبی 
(2013 ,نطومه5277 ک تصدط‌انله) در پژوهشی گزارش کردند که 
کاربرد کود کمپوست همراه با کود بیولوژیک ازتوراکتر» عملکرد دانه و 
میزان پروتئین دانه گندم را افزايش داد که بهبود عملکرد به دلیل 
بهبود ارتفاع بوته» طول سنبله, عملکرد کاه و وزن هزار دانه بیان شده 
است (2019 ,4عصط۸ ی رد۲۱۵7 ,طامملقط ,ل‌مصمطم۷) در 
پژوهشی با بررسی اثر کمپوست بر رشد و عملکرد ذرت ( 76۲5 24 


.) بیان شد که کاربرد کود کمپوست منجر به افزایش عملکرد دانه 
ذرت شد ,فتاه حطفاطع2 ع ب,طم۱2821220 ,تصمط‌اننطه) 
(2019 تاتار و همکاران (2015 ,۸۶6 > بع311 ,1227) گزارش 
کردند که در شرایط تنش خشکی, میزان توزیع مجدد مواد فتوسنتزی 
گندم کاهش یافت. همچنین» در اکثر سطوح مختلف تتش خشکی, با 
افزايش مقدار مصرف کمپوست. میزان توزیع مجدد مواد فتوسنتزی 
افزایش یافت. به نظر می‌رسد که کاربرد کمپوست با فراهم آوردن 
شرایط مناسب رشدی, باعث افزایش تولید ماده خشک و افزایش 
توزیع محدد مواد فتوسنتزی گندم شد. نتایج آزمایشی نشان داد که 
افزايش مصرف ورمی‌کمپوست در شرایط تنش خشکیء باعث افزایش 
درصد نیتروژن دانه گردید (2019 .۸1 نصمفط‌اننطه). 

استفاده از بتافبیل زیبتی خااف با جامعه مفیند میکرویی عنم از 
باکتری‌ها و قارچ‌ها به‌عنوان یک راهکار امیدبخش در کشاورزی پایدار 
مطرح است (2020 ,تصنحصش ‏ تصم‌آننه). اخیرا به نقش 
ریزجانداران در سازگاری گیاهان نسبت به تنش خشکی توجه بیشتری 
شده است (2013 ,256). این راهبرد یعنی استفاده از باکتری‌های 
محرک رشد گیاه :۱۱2۵0۵۵)۵12 عصتامصهمت نامع عصفاظ) 
(۳0۲۶ جهت افزايش تحمل گیاهان زراعی در برابر تنش‌های 
غیرزنده از جمله تتش خشکی نه تنها آسان, بلکه کم هزینه و 
اقتصادی است (2012 باب ک محقطعدظ باعنا0 مطلکل). 
باکتری‌های محرک رشد گیاه سبب انحلال فسفات نامحلول در خاک 
شده و از طریق تولید هورمون‌های طبیعی محرک رشد گیاه» سبب 
گسترش ریشه‌ها و جذب بیشتر و بهتر آب و مواد غذایی توسط گیاه 
می‌شوند (2010 ,.۸1 61 25111667). باکتری‌های محرک رشد از طریق 
تغییرات در سیستم ریشه‌ای میزبان» تنظیم اسمزی» مدیربت تنش 
اکسیداتیو از طریق بیوسنتز و متابولیسم فیتو هورمون‌هاء تولید 
پلی‌ساکاریدهای بزرگ و ترکیبات فصال بیولوژیک باعث کاهش 
پیامدهای منفی تنش بر گیاه میزبان می‌گردند > ۵)۱۵0277۷۵ظ) 
(2012 ,198 کود زیستی نیتروکسین حاوی باکتری‌های محرک رشد 
گیاه شامل باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن (مخلوطی از گونه‌های 
ازتوباکتر و آروسپیریلوم) و حل کننده فسفات (اسیلوس و سودوموناس) 
است. در این راستا توران و همکاران ( ,0011066 بصهتدا]" 
0 بصلطه ک بفقاد0 ب20۳021) بیان کردند که تلقیح 
هم‌زمان آزوسپیرپلوم و دو گونه #سیلوس با مصرف کود اوره. عملکرد 
دانه گندم را به‌طور معنی‌داری افزایش داد. احمدی لاهیجانی و امام 
(2013 محصفحصظ عک تصدزنطضآ ۵۳20) با بررسی واکنش 
ژنوتیپ‌های گندم به تنش خشکی انتهای فصل گزارش کردند که 
تحت اثر تتش خشکی انتهای فصل, محتوای آب نسبی برگ گندم 
کاهش یافت. در همین رابطه کمائی و همکاران ,15۷200 ,1>2۳261) 
(2018 ,صهتیه۱۱22 »6 ,122065۳0۷27 نشان دادند که کاربرد کود 
زیستی فسفاته باعث افزايش محتوای نسبی آب برگ پرچم گندم شد. 


مکوندی و همکاران. مطالعه واکنش صفات فیزبولوژیک و عملکرد گندم به کاربرد تلفیقی کود شیمیایی نیتروژن .. ۳۶۷ 


همچنین کمری و سید شریفی ( ٩,‏ 96۵0 ع اتقحصهک1 
5 نشان دادند که لقیج بذر با باکتری‌های محرک رشد منجر به 
افزايش طول دوره و سرعت پر شدن دانه تریتیکاله ( 1۳16056601 
۷1۵) در مقایسه با شاهد شد. 

با توجه به اثر تتش گرمایی آخر فصل بر کاهش تولید گندم در 
خوزستان و همچنین اثر کاهش مصرف کودهای شیمیایی و افزایش 
مصرف کودهای آلی و زیستی بر پایداری و سلامت بوم نظام‌های 
زراعی» این آزمایش با هدف بررسی اثر مصرف تلفیقی کود شیمیایی 
نیتروژن با کود آلی کمپوست بقایای نیشکر و کاربرد باکتری مرک 
رشد در شرایط تنش گرمایی آخر فصل بر صفات فیزیولوژیک و 
عملکرد دانه گندم در شرایط آب و هوایی اهوازه طراحی و اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 


این آزمایش در سال زراعی ۱۴۰۰-۱۴۰۱ در مزرعه پژوهشی 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان در ۳۵ کیلومتری 
شمال شرقی اهواز و در حاشیه شرقی رودخانه کارون با عرض 
جغرافیایی ۲۱ درجه و ۵۸ دقيقه و طول جغرافیایی ۴۸ درجه و ۸۸ 
دفیقد.و اتفاع ۲۲ شیر اد مظعم ذریا اضرا هد براباس آماز فزافتاسین 
بلندمدت» شهر ملاثانی با داشتن متوسط بارندگی سالیانه حدود ۲۱۳ 
میلی‌متر» متوسط دمای حداقل, میانگین و حداکثر به‌ترتیب ٩/۵‏ ۲۲ و 
۶ درخه سباتتی گرات از لحاط اقلیمی جزه عقاطق خشک و تیمتخشک 
می‌باشد (جدول ۱ و شکل ۱). 


جدول ۱- میانگین ماهانه دمای حداقل, متوسط و حداکثر و بارندگی در دوره رشد گندم در سال زراعی ۱۰۰-۱2۰۱ 
۷۵ )2۲0۲۲ ۷۲۳6۵۲ 6ظ) متس ممتاهازرنمء۳ 0مصه ماه مرها اتف 2۳0 مصهظ1 مصصیاصصت ۵ 2۲6۳۵۵ «اطصم]۷ -1 ما10 
2021-02 0۴ 262600 2۲0۷۲1۱۳۸۵ 1۳ 


بازتدکن دمای حداکثر ۱ داش یط دمای حداقل 5 7 
(حصص) حمتاها ۳۳۵6۵ که (0؟) موجه صمه]۷ ات ان ۱/۹ 
141 231 112 1007 آذر .166 
651 182 12.5 65 دی .120 
134 206 136 1.8 بهمن ۳۲60۰ 
413 215 184 11.7 اسفند ,1۷2۲ 
32.5 236 117 فروردین ۸0۲۰ 
303 217 201 اردیبهشت 1۷1217۰ 
41 340 238 خرداد 1116 
45 
تتش گرمای آخر فصل ۳۹ 
و اقعط لمصتصه ]1 
5 
ی 
0 و" 
2 
5 چگ 
اج ۲ ۱ 
برداشت 2 دیرهنگام 20 2 ۳ 
۴ ۲۱۵۲۷۵۵۱1۵ ۵ 
0۵ ردام 15 چ 
برداشت کشت به موقع 2 
۵ متا ۵ عصتاوع۷ ۲۱2۳ 10 
5 
0 


اسفند 1۷۲2۲۰ 
فروردین ۸۲۲۰ 
اردیبهشت. 1۷۲2۲ 
خرداد .11 


- پِ 

۳ 

۵ نا 2 
5 


دوره رشد (ماه) (طاصمص) صمتامل طا 0 


شکل ۱- میانگین دما در طول دوره رشد گندم در اهواز در سال زراعی ۱2۰۰-۱2۰۱ 
2021-02 0۲ 6250 ماع ههد ص ماه 0 ۲۱۳۵۵ مصترل هه مرم) صمم]۷ -1 عساعز۳۲ 


این آزمایش به‌صورت کرت‌های دو بار خردشده در قالب طرح 
پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. عامل اول: تاریخ 
کاشت (جهت اعمال تنش گرمایی آخر فصل) در سه سطح ۱ آذرء ۲۰ 
آذر و ۱۰ دی به‌عنوان عامل اصلی در کرت‌های اصلی؛ عامل دوم: 
نسبت‌های مختلف مصرف تلفیقی کود شیمیایی نیتروژن (اوره) با کود 
آلی کمپوست بقایای نیشکر در کرت‌های فرعی در شش سطح شامل: 
شاهد (بدون کود نیتروژن و کمپوست)» ۱۰۰ درصد کود نیتروژن» ۷۵ 
درصد کود نیتروژن+ ۲۵ درصد کود کمپوست. ۵۰ درصد کود 
نیتروژن + ۵۰ درصد کود کمپوست. ۲۵ درصد کود نیتروژن+ ۷۵ 
درصد کود کمپوست و ۱۰۰ درصد کود کمپوست در کرت‌های فرعی 
و عامل سوم: در ۲ سطح تلقیح و عدم تلقیح باکتری‌های محرک رشد 
گیاه (کود زیستی نیتروکسین حاوی باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن 
(مخلوطی از گونه‌های ازتوباکتر و آروسپیریلوم) و حل‌کننده فسفات 
(اسیلوس و سودومواس) است) در کرت‌های فرعی فرعی بود. درصد 
جایگزینی کود شیمیایی نیتروژن و کود آلی کمپوست بقایای نیشکر بر 


مبنای نیاز گندم به نیتروژن (۱۵۰ کیلوگرم در هکتار) -نل1۸ا1) 
(2013 مصمهحه ‏ بتته20 ,۸۵0۵2 محاسبه و براساس 
تیماه میزان کاربرد کود نیتروژن و کود کمپوست محاسبه و مصرف 
شد. ابتدا ب‌منظور تحریک جوانه‌زنی علف‌های هرز و کنترل مطلوب‌تر 
آن‌ها و تأمین رطوبت مناسب جهت انجام عملیات شخم قبل از 
آماده‌سازی فیزیکی زمین» قطعه زمین آزمایش آبیاری قبل از شسخم 
اقاکار| مب ابیت هت سار آیباری و ناهن رطویه کساک 
مزرعه» شخم نیمه‌عمیق با گاوآهن برگردان‌دار و پس از آن جهت خرد 
کردن کلوخه‌ها و تسطیح زمين, دو مرحله دیسک در جهت عمود بر 
هم انجام شد. قبل از کاشت, نمونه‌برداری از خاک جهت ارزیابی 
خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک صورت گرفت (جدول ۲). 
همچنین کود کمپوست بقایای نیشکر از شرکت کشت و صنعت 
کارون شوشتر تهیه و خصوصیات شیمیایی و فیزیکی آن اندازه‌گیری 
شد (جدول ۲). 


جدول ۲- مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک (صفر تا ۳۰ سانتی‌متر) و کمپوست بقایای نیشکر 
۲ ۲۵۵0۱۲۶ 5۱0۵2۲6206 200 (ص 0-30) ۵و ۵۴ ممل6ه متا آم‌تصصهدن 20 آی‌زوو۳۳ -2 م1201 


کمپوست بقایای نیشکر خاک 
ری 69۱006 5۱022۲6۵206 5011 
41 2.6 
88 1.9 
535 04 
095 0.03 
50 12 
1050 119 
121 


ِ لوم رسی سیلتی 10270 ردل با 


کود کمپوست بقایای نیشکر توزین و در مرحله قبل از کاشت در 
کرت‌های آزمایشی مورد نظر پخش شده و توسط دستگاه روتیواتور با 
تا سا شا اک مایت که فا مر ماشایم ین 
آزمایش (با نام تجاری نیتروکسین)» شامل باکتری‌های تثبیت‌کننده 
نیتروژن (مخلوطی از گونه‌های ازتوباکتر و آزوسپیریلوم) و ح لکننده 
فسفات (اسیلوس و سودوموناس) است که از شرکت فناوری زیستی 
مهر آسیا تهیه شد. تعداد سلول زنده در هر گرم مایه تلقیح ترکیب 
نیتروکسین ۱۰ عدد باکتری زنده است. در تیمارهای کاربرد 
باکتری‌های محرک رشد. برای تلقیح بذرهاء پس از محاسبه میزان 
بذر برای هر تیمار و ریختن آن‌ها در یک کیسه پلی‌اتیلن مقدار ۲۰ 
میلی‌لیتر صمغ عربی به آن اضافه و برای مدت ۳۰ انیه به شدت 
تکان داده شد تا سطح کلیه بذرها به‌طور یکنواخت چسبناک شود. 
کر ای ی امد 


مشخصات فیزیکی و شیمیایی 


0۱۵ 21 نصصمدا 0صه زو ودا۳ 
هدایت الکتریکی ( 5) ۴0 
اسیدیته ۲1 
ماده آلی (90) تعالقط عتصدع:0 
نیتروژن (۶0) لا 
فسفر ( 6 ع) ۳ 
پتاسیم ( 16 08) >1 
وزن مخصوص ظاهری ره ع) «انعصعل 511 
بافت 6100176[ 


پس از ۴۵ انیه تکان دادن و اطمینان از چسبیدن یکنواخت مایه 
تلقیح به بذرهاء بذرهای آغشته به مایه تلقیح روی ورقه آلومینیومی 
تمیز در زیر سایه پین شد تا بذرها خشسک شوند ,۸۲۹920 ,22۲) 
(2003 ,۳۲۵۵۱6۵۳06۲۵6۲ . سپس به سرعت نسبت به کاشت 
بذرها اقدام شد. مقدار مصرف نیتروژن در تیمار ۱۰۰ درصد شیمیایی. 
۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص از منبع اوره بود که به‌صورت 
یک سوم قبل از کاشت» یک سوم در مرحله پنجه‌زنی و یک سوم در 
مرحله ساقه رفتن مصرف شد (2013 .۸1 6 طعمهوه-ناخلام) 
هر کرت فرعی به طول سه متر و عرض دو متر (با مساحت شش متر 
مربع) و شامل ۱۰ خط کشت به فاصله ۲۰ سانتی‌متر از هم بود. فاصله 
بین کرت‌های اصلی و فرعی نیم متر و فاصله بین بلوک‌ها دو متر در 
نظر گرفته شد. بذرهای گندم (رقم چمران ۲) از مرکز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان تهیه شد و با تراکم ۴۰۰ بذر در 
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متر مربع به روش دستی در عمق حدود سه سانتی‌متری به‌صورت 
مسطح در کف شیار قرار گرفت. رقم چمران ۲؛ بهار» نسبتا زودرس و 
نسبت به خوابیدگی» ریزش دانه. زنگ زرد و قهوه‌ای و گرمای آخر 
فصل متحمل بوده و برای مناطق گرم و خشک جنوب کشور مثل 
استان خوزستان مناسب است ۳5۳2۵117۵06 ,00۲هنطن۷]21() 
(2020 ,صدتلهزه( ک ,صعل‌هطع۷0 آبیاری به روش کرتی. 
متناسب با نیاز گیاه» رطوبت خاک و شرایط آب و هوایی انجام شد. 
کنترل علف‌های هرز به‌صورت دستی و بدون استفاده از علف‌کش 
انجام شد. پس از رسیدن گیاه به مرحله رسیدگی برداشت. برای تعیین 
عملکرد دانه عملیات برداشت با در نظر گرفتن اثر حاشیه از دو متر 
مربع انجام و کلیه صفات مورد نظر اندازه‌گیری شد. محتوای نسبی 
آب برگ در اواخر مرحله ظهور سنبله‌ها و قبل از گرده‌افشانی» به 
روش ریچی و نگوین (1990 ,جعناع۲ > عنطن‌ان۳) و با استفاده از 
رابطه (۱) اندازه‌گیری شد که در آن وزن تر (417۷۷ وزن تورژسانس 
(8۷۷)و وزن خشک نمونه (12۷۷) اندازه‌گیری شد. 
)۱( ۷۷0 ۳۷۷-۲(۷۷(/)5۷۷)] )۷ +1 

برای تعیین ثبات حرارتی غشاء سلول از ترکیب تکنیک سنجش 
میزان نشت یونی والنتوویک و همکاران ( ,10۷21 ,۷216000۷10 
6 ,025027110۷2 عگ ,101270۷) و رابطه (۲) استفاده شد. در 
این معادله هر چه‌قدر نشت الکترولیت‌ها بیشتر باشد پایداری غشاء 
کمتر است. نشت الکترولیت‌ها به‌وسیله دستگاه ن)تآمتر قرائت شد. 
۳ ۲1-0۳۵0 31,9۵ 

در رابطه فوق؛ مآ۳: درصد نشت الکترولیت‌های غشاء سلولی» 
1 هدایت الکتریکی نمونه‌ها بعد از قرار گرفتن به مدت ۲۴ ساعت 
در آب مقطر و 502 هدایت الکتریکی نمونه‌ها بعد از قرار دادن در 
اتو کلاو است. 

به‌منظور تعیین کاهش دمای پوشش گیاهی در مرحله گلدهی» 
دمای سایه‌انداز در هر کرت آزمایشی با استفاده از دماسنج مادون قرمز 
(مدل ۳11500 ,1۸۹00) اندازه‌گیری شد. اندازه‌گیری قبل از ظهر 
با زاویه ۳۰ درجه نسبت به افق و در حالی‌که به سمت بالای پوشش 
گیاهی نشانه‌گیری می‌شد. انجام گرفت. درجه حرارت محیط نیز 
هم‌زمان با دماسنج دیجیتال دستی (مدل 051-1153) اندازه‌گیری 
شد. تفاوت بین درجه حرارت محیط و پوشش گیاهی به‌عنوان کاهش 
دمای پوشش گیاهی («11)) منظور گردید -عان0 ,۵0105(ع۴) 
(2001 ,0820 ک ,۷]00۵566۲10. جهت تعیین طول دوره کاشت تا 
گرده‌افشانی و گرده‌افشانی تا رسیدگی فیزیولوژیک, تاریخ گرده‌افشانی 
و رسیدگی فیزیولوژیک کرت‌ها به‌صورت جداگانه یادداشت‌برداری شد. 
به‌منظور تعیین طول دوره و سرعت پر شدن دانه؛ فاصله بین 
گرده‌افشانی (ظهور ۵۰ درصد پرچم‌های هر کرت) تا رسیدگی 
فیزیولوژیک به‌عنوان طول دوره پر شدن دانه منظور شد. متوسط 
سرعت پر شدن دانه از تفسیم وزن تک دانه (وزن هزار دانه تقسیم بر 


یک هزار) به طول دوره پر شدن دانه بر حسب میلی‌گرم بر روز 
محاسبه شد (2005 رتصفقطع‌مصهه ۱۱‏ ,مود ,تطفصصل‌م). 
تعداد دانه در متر مربع از حاصلضرب تعداد سنبله در متر مربع در تعداد 
دانه در سنبله محاسبه و وزن هزار دانه از طریق شمارش و توزین دو 
نمونه ۵۰۰تایی بذر اندازه‌گیری شد. عملکرد دانه در بوته و در 
هکتار براساس رطوبت ۱۴ درصد از طریق توزین نهایی عملکرد دانه 
در سطح برداشتی (دو متر مربع) و تبدیل آن به هکتار اندازه‌گیری شد. 
برای تجزیه‌ی آماری داده‌ها و مقایسه میانگین صفات به روش حداقل 
تفاوت معنی‌دار («1,]) در سطح احتمال پنج درصد از نرم‌افزار تجزیه 
آماری (9.4 ۵5) استفاده شد. 


کود یتروزس با کود آلی گمپوست بقاباین گر بر تسام ضتفات 
اندازه‌گیری‌شده در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. اثر باکتری 
محرک رشد بر تمامی صفات به‌جز طول دوره کاشت تارسیدگی 
فیزیولوژیک در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. برهم‌کنش 
دوجانبه تاریخ کاشت و مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود کمپوست 
بر تمامی صفات به‌جز طول دوره پر شدن دانه و طول دوره کاشت تا 
رسیدگی فیزیولوژیک معنی‌دار بود. برهم کنش دوجانبه تاریخ کاشت و 
باکتری محرک رشد گیاه بر صفات طول دوره کاشت تا گلدهی. 
سرعت پر شدن دانه و عملکرد دانه معنی‌دار بود. برهم کنش دوجانبه 
مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود کمپوست و باکتری محرک رشد بر 
برهم‌کنش سه‌جانبه تاریخ کاشت و مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود 
کمپوست و باکتری محرک رشد بر صفات محتوای نسبی آب برگ» 
طول دوره کاشت تا گلدهی و عملکرد دانه معنی‌دار بود (جدول ۳). 

شاخص محتوای آب نسبی برگ: تجزیه واریانس نشان داد 
که اثر برهم کنش تاریخ کاشت» مصرف تلفیقی کود نیتروژنی با 
کمپوست بقایای نیشکر و باکتری محرک رشد بر شاخص محتوای 
آب نسبی برگ در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
برش‌دهی فیزیکی (جدول 4۴ در تاریخ کاشست اول (۱ آذره بیشسترین 
محتوای آب نسبی برگ (۸۷/۲۰ درصد) در مصرف ۱.۰ درصد 
کمپوست نیشکر با باکتری محرک رشد و کمترین محتوای آب نسبی 
برگ (۷۰/۸۶ درصد) از شاهد حاصل شد. در تاریخ کشت دوم (۲۰ 
آذرا» بیشترین و کمترین محتوای آب نسبی برگ به‌ترتیب با مقدار 
۶ و ۶۴/۸۰ درصد در تیمار مصرف تلفیقی ۱۰۰ درصد کمپوست 
نیشکر و شاهد به‌دست آمد. 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر مصرف تلفیقی نیتروژن با کمپوست بقایای نیشکر و باکتری محرک رشد گیاه در شرایط تنش 
گرمای آخر فصل برای صفات اندازه‌گیری‌شده گندم 
0 وه م0امع۲ ۲۵ههد ۱ موم ان عم 0مصزصاصم ۵ 6اه ما 0۲ (مم‌بهناوو ۵ عصمه]۷) واووامصه مصهز ۲۷ -3 12016 


۲ 0 ۳۵1/6 0معهمص مظ) رم ممرمتاتم عععاه )م۱ صمعععی مه اه ماه ه۱۳۳۱2۵۵ متا مصصمناص ط) ماع )ههام 
میانگین مربعات (۷۲5) ععهتوه 01 عصدع]۷ 
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7 ,16۷۵18 انازماه۵0 1۵ 24 596 21 )صهعزگنصعنه همه اصممز/نصع تو-مواا :۶ 240 * روط 


همچنین در تاریخ کاشت سوم (۱۰ دی بیشترین مقدار این 
صفت (۷۴/۳۰ درصد) از مصرف ۱۰۰ درصد کمپوست نیشکر با 
8 ,41 [680006!) با بررسی اثر محلول‌پاشی پتاسیم. روی و بور 
بر برخی صفات کمی و فیزیولوژیک گندم تحت کشت تاخیری (با 
هدف اعمال تنش گرما) گزارش کردند که در اثر تاخیر در کاشت. 
محتوای انیت زاین بت که کاهش یافت. احمدی لاهیجانی و امام 
(2013 ,مصعصا ک نصدزنطض ن0دصطه) گزارش دادند که پتانسیل 
انتهای فصل کاهش یافت. در اين آزمایش در هر سه تاریخ کاشت؛ با 
افزايش مصرف کمپوست» محتوای آب نسبی برگ افزايش یافت. به 
بیان دیگر افزایش مصرف کمپوست توانست اثر منفی ناشی از نش 
گرمای انتهای فصل را کاهش دهد. با افزایش مصرف کمپوست در 
خاک» حفظ و تامین رطوبت در خاک برای گیاه افزایش يافته و 
محتوای آب نسبی برگ افزایش یافت. نیتروژن از طریق افزایش سنتز 


پروتئین‌ها 9 افزايش ضخامت دیواره سلولی» باعث جذب بیشتر آب 
توسط پروتوپلاسم سلول شده و در نتیجه آن محتوای آب نسبی برگ 
گیاه بهبود می‌یابد (2004 ,۲082266 »ک ۰۷121210011 در پژوهش 
عیسی پور نخجیری ( ,ع۹۵06 ب,تتتطفه بنتنژط‌لمصسمم دوز 
2 ,5۵2261 ک محتقطادم؟ صمتل‌مصهطم] ۷ با افزایش مصرف 
کود نیتروژن از صفر تا ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار محتوای آب نسبی 
برگ برنج افزایش یافت. در رابطه با اثر باتتری محرک رشد بر ایین 
شاخص» حسن پور و زند (2014 ,200 ک ۳299200۷۲) در بررسی 
اثر تلقیح بذر گندم با کودهای زیستی بر کاهش خسارت ناشی از تتش 
خشکی گزارش کردند که تلقیح توام بذر با دو ریز جاندار ازتوباکتر و 
شد. تلقیح با باکتری» تولید متابولیت‌های ثانویه سازگار در گیاه را 
ترغیب نموده و در نتیحه با کاهش پتانسیل اسمزی در داخل گیاه» 
شرایط را برای افزایش جذب آب و عناصر غذایی و همچنین گسترش 
ریشه‌ها و به دنبال آن افزایش محتوای آب نسبی برگ فراهم می‌کند 
(2016 ,۱۷۲22۵671 6 مطعطلل21202 ۷ مطاش). 
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جدول 2- مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت. کود نیتروژن با کود کمپوست و باکتری محرک رشد گیاه برای محتوای نسبی آب برگ. 
طول دوره کاشت تا گلدهی و عملکرد دانه 


اصو 2۳00 ناه اوممرصی )1 مستاتاه] مومانه ماه ما0 هه جمنا‌جهاصا مطا ۵ حرمکتندمرجصی صهع]۱۷ -4 12016 
8۳21۳۴ 2110 ,م۱0 عصته ۱۵۲ 6۵ عص۵و 0 امه ماج اه ۲۱و۱۵ ۵ مها مصمم نصا مصامصهم ان )20۲۲ 
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عدم تلقیح 18000121101 09 
تلقیح 1۳0010121100 
عدم تلقیح 1800012101 09 


تلقیح 10001012110 
عدم تلقیح 1800012101 09[ 


تلقیح 100010121100 
عدم تلقیح 1800012101 09 
تلقیح 1۳00112110 
عدم تلقیح 1800012101 09[ 
تلقیح 13001012110 


عدم تلقیح 1800012101 09[ 
تلقیح 10001012110 
عدم تلقیح 18000121101 09[ 
تلقیح 1۳001012110 
عدم تلقیح 1800012101 09 


تلقیح 1000112110 


عدم تلقیح 180010121101 0 


مصرف تلفیقی نیتروژن با کمپوست 


۵۱0۳0۵۵ ۵۴ معا 0مصصامصمن) 


ازرازا ای 


شاهد (1) 
امجم) 
۰ درصد نیتروژن (۳2) 
(۳2) جمعها3ظ 10056 

۵ درصد نیتروژن+ ۲۵ درصد کمپوست (۳3) 
۲ 250 +ط6ع 020 7596 
(۳3( 

۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد کمپوست (۳4) 
6 5090 +طع ۳20 5096 
۳4 
۵ درصد نیتروژن+ ۷۵ درصد کمپوست (۳5) 
6 7590 جطمع ۳10 2596 
(۳5 

۰ درصد کمپوست (۳6) 

10096 6080005۲ )۳6( 

(570) دور 
شاهد (71) 
آمتصم) 
۰ درصد نیتروژن (۳2) 
(۳۴2) جهعهعاته 10090 

۵ درصد نیتروژن+ ۲۵ درصد کمپوست (۳3) 
۲ 250 +طمع 0270 7596 
(۳3( 

۵۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد کمپوست (۳4) 
6 ]00۳0۴005 5096 جع ۳1۳0 
۳4( 
۵ درصد نیتروژن+ ۷۵ درصد کمپوست (۳5) 
6 7590 جطمع ۳100 2596 
(۳5) 

۰ درصد کمپوست (۳6) 

10056 6080005 )۳6( 

(570) دور 
شاهد (71) 
آمتنجمن) 
۰ درصد نیتروژن (۳2) 
(۳2) جمع3ظ 10056 

۵ درصد نیتروژن+ ۲۵ درصد کمپوست (۳3) 
۲ 250 +ط6ع 0270 7596 
(۳3( 

۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد کمپوست (۳4) 
6 00۳0۴05 5096 جع ۳10۳0 
۳4( 
۵ درصد نیتروژن+ ۷۵ درصد کمپوست (۳5) 
6 7590 جطمع ۳100 2596 
(۳5 

۰ درصد کمپوست (۳6) 

10056 6080005۲ )۳6( 

],1« )500( 


تاریخ کاشت 
6 50۲71۳082 
(510) 


۱ آذر 


22 ۰ 


۰ آذر 


11 ۰ 


۰دی 
6۰ 31 


ثبات حرارتی غشاء سلول: براساس تجزیه واریانس؛ اثر 
تاریخ کاشت» مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کمپوست و همچنین اثر 
باکتری محرک رشد بر صفت ثبات حرارتی غشای سلول در سطح 
اخمال یک درضد عنن‌دار قد (جتول ۴ پراسانن مقایسه مبانگین 
برهم‌کنش تاریخ کاشت و مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود 
کمپوست برای ثبات حرارتی غشاء سلول به روش برش‌دهی فیزیکی 
(جدول 4۵ در تاریخ کاشت اول (۱ آذر4 بیشترین ثبات غشای سلول 
(۸۲/۹۰ درصد) در مصرف ۱۰۰ درصد کمپوست و کمترین مقدار آن 
(۶۵/۱۸ درصد) در شرایط شاهد عدم مصرف کود نیتروژن و کمپوست 
حاصل شد. در تاریخ کاشت دوم (۲۰ آذر)» بیشترین ثبات غشای سلول 
(۷۶/۶۸ درصد) و کمترین آن (۶۱/۷۸ درصد) به‌ترتیب مربوط به تیمار 
۰ درصد کود کمپوست و شاهد بود. در تاریخ کاشت سوم (۱۰ دی)» 
بیشترین ثبات غشای سلول (۷۳/۸۵ درصد) مربوط به تیمار مصرف 
۰ درصد کمپوست و کمترین مقدار آن (۵۳/۸۱ درصد) به شاهد 
تعلق گرفت. لی و همکاران (2005 ,ع20ک1 عک ,عع1 مصفعطه ,عع.) 
گزارش کردند که تحت شرایط درجه حرارت بالا» تولید و انباشت انواع 
اکسیژن فعال به اکسایش و تخریب پروتئین‌ها و لیپیدهای غشاء و در 
نهایت به افزايش نشت الکترولیت‌ها (کاهش ثبات حرارتی غشای 
سلول) منجر شد. نتیجه آزمایشی نشان داد که تتش گرسای انتهمایی 
باعث کاهش ثبات حرارتی غشای سلول شد ( ,.۵1 ۶۶ 12۳1261 
8 شاه نظری و همکاران » ,00۱27 رئتهمحصطقطه) 
(2018 ,۱۷۲2:0005 و0‌محصصعدامص ]۱ گزارش کردند که در اثر 
تنش خشکی, ثبات حرارتی غشای سلول تریتیکاله کاهش یافت. 
به‌طور کلی با افزایش میزان مصرف کمپوست. ثبات حرارتی غشای 
سلول افزایش یافت. به نظر می‌رسد که با افزايش مصرف کمپوست. 
حفظ و تامین رطوبت مورد نیاز گیاه افزايش یافته و منجر به افزایش 
ثبات حرارتی غشای سلول شده است. در آزمایش صافی و همکاران 
(2022 مصقطع10 تع2مطک1 عک مطعصتهطت بتاصافطهم۱۷ بتکد8) 
بیشترین ثبات حرارتی غشای سلول (۶۶/۹ درصد) در مصرف ۴۰ تن 
در هکتار کمپوست بقایای نیشکر و کمترین مقدار آن (۵۷/۰ درصد) 
در عدم کاربرد کمپوست به‌دست آمد. مقایسه میانگین داده‌ها نان 
داد که بیشترین ثبات حرارتی غشای سلول (۶۹/۶۰ درصد) و کمترین 
مقدار آن (۶۶/۵۶ درصد) به‌ترتیب در شرایط تلقیح و عدم تلقیح 
باکتری محرک رشد به‌دست آمد. کریمی و همکاران ( ,نت1 
8 ,۱۷۲۵9022 ع ,2عت2) گزارش کردند که بیشترین ثبات 
حرارتی غشاء سلول گندم (۸۲/۱۳ درصد) در ترکیب تیماری تاریخ 
کاشت ۳۰ آبان ماه« بذر مال کود زیستی فسفاته« محلول‌پاشسی روی 
و کمترین آن (۵۹/۰۶ درصد) در ترکیب تیماری تاریخ کاشت تاخیری 


۵ دی ماه« عدم مصرف کود زیستی فسفاته« محلول‌پاشی بور 
به‌دست آمد. احتمالا کاربرد باکتری‌های محرک رشد از طریق اثر بر 
رشد ساول, باعث افزایش ثبات غشای سلولی و کاهش نشت 
الکترولیت‌ها شده است (2009 ,/۷). 

کاهش دمای پوشش گیاهی: تجزیه واریانس نشان داد که 
اثرتاریخ کاشته مصرف تلفیقی کود نیشروژن با کود کمپوسته 
برهم‌کنش تاریخ کاشت و مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود 
کمپوست و همچنین باکتری محرک رشد بر صفت کاهش دمای 
پوشش گیاهی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). 
مقایسه میانگین برهمکنش تاریخ کاشت و مصرف تلفیقی کود 
نیتروژن با کود کمپوست برای کاهش دمای پوشش گیاهی (جدول ۵) 
نشان داد که در تاریخ کاشت اول (۱ آذر)ء بیشترین کاهش دمای 
پوشش گیاهی (۱۱/۲۱ درجه سانتی گراد) و کمترین آن (۸/۰۸ درجه 
سانتی گراد) به‌ترتیب مربوط به تیمار ۱۰۰ درصد کود کمپوست و شاهد 
بود. در تاریخ کاشت دوم (۲۰ آذر)؛ بیشترین کاهش دمای پوشش 
گیاهی (۱۰/۳۰ درجه سانتی‌گراد) به تیمار ۱۰۰ درصد کود کمپوست و 
کمترین میزان آن (۷/۰۱ درجه سانتی‌گراد) به شاهد تعلق گرفت. در 
تاریخ کاشت سوم (۱۰ دی4 بیشترین (۸/۳۴ درجه سانتی‌گراد) و 
کمترین میزان این شاخص (۴/۸ درجه سانتی‌گراد) از تیار ۱۰۰ 
درصد کمپوست و عدم کاربرد کود نیتروژن و کود کمپوست حاصل 
شد. با تاخیر در کاشت. مراحل مختلف نمو با تاخیر نسبی در مقایسه با 
تاریخ کاشت قبلی اتفاق می‌افتد و این تاخیر زمانی باعث می‌شود که 
مراحل نمو در شرایط نامناسب‌تری از نظر درجه حرارت قرار گيرند. 
پژوهشگران گزارش کردند که با افزایش تتش خشکی» دمای پوشش 
گیاهی افزایش می‌یابد و اختلاف دمای پوشش گیاهی و دمای هوا کم 
می‌شود (2015 ,ت2۵( تک ,10865 ,صهودظ پا ععت10تا0). 

کاهش دمای پوشش گیاهی در مقایسه با دمای محیط یک معیار 
قابل سنجش ساده و کاربردی است (2017 ,227611). در این 
خصوصی ابرکین و همکاران (2021 ,.0 ۶ ع0اهنه) گزارش 
دادند که تنش خشکی باعث افزايش دمای پوشش گیاهی گندم شد. 
تنش خشکی موجب می‌شود که پتانسیل آب و محتوای آب نسبی 
برگ‌ها به میزان قابل‌توجهی کاهش یابد. در این شرایط گیاه در پاسخ 
به افزايش غلظت هورمون اسید آبسزیک در برگ‌هاء روزنه‌های خود را 
می‌بندد و تعرق کمتری صورت می‌گیرد. از آنجا که تصرق مهم‌ترین 
عامل کاهش دمای برگ‌ها است؛ با کاهش میزان تعرق. درجه حرارت 
برگ‌ها و به دنبال آن درجه حرارت پوشش گیاهی افزایش می‌یابد 
(2017 ,21صصح‌طم]۱۷ عک رت‌محصطن رتصه‌ادم۴). 


مکوندی و همکاران. مطالعه واکنش صفات فیزبولوژیک و عملکرد گندم به کاربرد تلفیقی کود شیمیایی نیتروژن ... ۳۷۳ 


جدول ۵- مقایسه میانگین برهم کنش تاریخ کاشت و مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کمپوست بر ثبات حرارتی غشاء سلول. کاهش دمای 
کانوپی» سرعت پر شدن دانه. تعداد دانه در متر مربع و وزن هزار دانه گندم 
۵ ۲۵۲۰۵۱۱7۵۲ جمع ۱0 0 عونت 60) ۱۳0662۲۵ 200 0266 ما50 ۵ مه حمتا‌مماه معط 0 جرک وروی صعه]۷ -5 12016 


سکع گ۵ محاصصرد ماه مان نوم رصماعی هم مره رفص نزمه عمصصمط) مصه امه للم م1 عوممرصمم 
۵۲ 0۶ )۱۷۵۵ 1000-2۳210 200 رهام ما50 


تعداد دانه در 
وزن هزار دانه متر مربع 

صنجع -1000 0 اسلا 

(2) ۱۷1۵01 ۵ عصته2 
تالا ان 
و۱۱۱ 
2035 ۱۳ 
4-8 1892132 
46.20 208332 
11 254993 
246 182815 
105 132030 
12 71013 
2-0 10۹46 
۹40 10699 
38 160870 
6 211 
2925 129603 
320.30 14931 
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303 0 
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2946 129894 
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کاهش دمای پوشش 
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ثبات حرارتی غشاء 
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امه الم 
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مصرف تلفیقی نیتروژن 


با کمپوست تاریخ کاشت 
۲ ۵ 60صنصاصم) عمز 50 
۰ 0۱۲08۵6۱ ((1) 0266 
ازرازا ای 
شاهد (۳1) 
ماج 


۰ درصد نیتروژن (۳2) 
جمع 0200 10096 
۳22( 
۵ درصد نیتروژن + ۲۵ 
درصد کمپوست (۳3) 
جصمع 0100 7590 
(3) 60900051 2566 
۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ ۱آذر 

درصد کمپوست (۳4) ۰ 22 
جطمع ۲100 5096 
(4) اوممحطی 5066 
۵ درصد نیتروژن + ۷۵ 
درصد کمپوست (۳5) 
جصمع160ظ 2590 
(۲5) )60005 7596 
۰ درصد کمپوست (۳6) 
۵۵۲ 10096 
0۳6 
(12)570 5[ 
شاهد (۳1) 
آمتجم) 
۰ درصد نیتروژن (۳2) 
م0200 10096 
۳22( 
۵ درصد نیتروژن + ۲۵ 
درصد کمپوست (۳3) 
جطمع 0100 75960 
(3) 60900051 2566 
۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ ۰ آذر 
درصد کمپوست (۳4) 10۰ 11 
جطمع ۲1۲0 5096 
(4) اوممحطمی 5066 
۵ درصد نیتروژن + ۷۵ 
درصد کمپوست (۳5) 
جصمع160ظ 25596 
(۲5) 600051 7596 
۰ درصد کمپوست (۳6) 
20 10096 
0۳6 
(12)570 5[ 
شاهد (۳1) 
آمتجم) 
۰ درصد نیتروژن (۳2) 
جمع 020 10096 


دی 
۳2( 
۵ درصد نیتروژن+ ۲۵ ۰ 
درصد کمپوست (۳3) 


جطمع 0100 7590 
(۲3) ]609005 2566 


:6 132914 103 
32.3 2144 082 
2345 19481 09 
م1 ۹09.2 003 


از طرف دیگر در سه تاریخ کاشت. افزایش مصرف کمپوست. 
باعث کاهش دمای پوشش گیاهی شد. احتمالا افزايیش مصرف 
کمپوست موجب حفظ رطوبت خاک جلوگیری از بسته شدن روزنه‌هاء 
ادامه تبادلات گازی و کاهش دمای پوشش گیاهی گردید » ۹21) 
(2022 ,.21. در همین خصوص عبدالمجید و همکاران 51-1 ۸4 
,1۵۷/۷۷۵0 ۲۱ هه ع مصتطه‌ط1 رتهتاممصع‌صاظ ,0ععع1۷]2 
8 گزارش دادند که با مصرف کمپوست آلی» دمای پوشش 
گیاهی سورگوم کاهش یافت. در رابطه با اثر نیتروژن بر کاهش دمای 
پوشش گیاهی می‌توان گفت که مصرف کودهای شیمیایی با افزایش 
میزان نیتروژن گیاه. موجب افزايش میزان کلروفیل و کارتنوئید شده 
که به دنبال آن سبزینگی, توانایی جذب نور تولید مواد فتوسنتزی و 
در نهایت رشد و عملکرد گیاه افزايش می‌یابد. احتمالا پوشش گیاهی 
مناسب ناشی از مصرف کود نیتروژن, به دلیل افزایش پوشش زمین» 
حفظ بیشتر رطوبت خاک. کاهش تبخیر از سطح خاک افزایش 
راندمان مصرف آب و افزايش رطوبت نسبی کانوپی» باعث کاهش 


0)1195* 903 


۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ 


دروم درصد کمپوست (۳4) 
جطمع ۲2۲0 5096 

(۲4) ادممورججمی 5090 
۵ درصد نیتروژن + ۷۵ 


0 تزع کمو۹ ۱۳۰ 
جصمع01۲0 2596 
(۲5) )دومطمع 7506 
۰ درصد کمپوست (۳6) 
۵۲ 10096 
0۳6 
154 (12)570ر] 


دمای پوشش گیاهی شده است. تیلینگ و همکاران ,.1 6 ع11111) 
(2007با بررسی اثر تنش خشکی و نیتروژن بر گندم گزارش نمودند 
که در سال اول و دوم. میانگین دمای سایه‌انداز گیاهان تحت تنش 
خشکی نسبت به گیاهان با آبیاری معمول به‌ترتیب ۲۸۷ و ۶/۵ درجه 
سانتیگراد بیشتر بود.ایشان گزارش کردند که میانگین دمای پوشش 
گیاهی تحت اثر سطوح نیتروژن قرار گرفت و با افزایش میزان 
نیتروژن» دمای پوشش گیاهی کاهش یافت. نتایج آزمایشی در بررسی 
اثر باکتری‌های ریزوسفری محرک رشد گیاهی و تنش خشکی بر کلزا 
نشان داد که کاربرد باکتری سودوموناس فلورسنس در محیط تنش» 
دمای پوشش گیاهی را معادل ۰/۳۲ درجه سانتی‌گراد کاهش داد 
(2018 ,./۵ ۰1 عذبتش). نتایج آزمایش جهان و همکاران » حفطد1) 
(2009 ,.47 نشان داد که تلقیح مایکوریزایی نسبت به شاهد باعث 
کاهش دمای پوشش گیاهی ذرت به میزان یک درجه سانتی‌گراد شد. 


جدول "- مقایسه میانگین اثر مصرف باکتری محرک رشد گیاه برای تبات حرارتی غشاء سلول. کاهش دمای کانویی» طول دوره پر شدن دانه. 
تعداد دانه در متر مربع و وزن هزار دانه 
مه و رانازصاه)عمصصمط) موه همه ای ۵ متماهص۵م۱ متام من رصان هه ما ۵۶ جمکنهمرجم صعه]۷ -6 12016 
۴ )هون م6 20 رماع 50۵۵ هر فتقاع ۵ تایه بجمت) هل عصتاا صنهم رصمنویع م0 ماه مرها 


تعداد دانه در متر مربع طول دوره پر شدن ۱ ثبات حرارتی غشاء سلول باکتری محرک رشد گیاه 

با دانه ۲( کاهش دمای پوشش گیاهی 0 : 9 

و ۱۱ ۱ ۲ عون 0 مصتامصمن ام )رهاظ 

۵۵۵ 0۳0۵9۳۵ همنالت لت ۲ ۲ (6۵) ۲انلزطاه)ءمصمطا ۳۳۱2۵02)۵۵ 
(0) «من)احنم0 
1334299 ۹603 956 690 تلقیح طمناهاباهمم1 
1390.01 1 822 6656 عدم تلقیح 08ناقاباهمص1 02 
201-6 020 006 035 (1)50,] 


طول دوره کاشت تا گلدهی: براساس تجزیه واریانس؛ 
برهم کنش سه‌گانه تاریخ کاشت» مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود 
کمپوست و باکتری محرک رشد بر صفت طول دوره کاشت تا گلاهی 
در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه میانگین 
برهم کنش تاریخ کاشت» مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود کمپوست 
و باکتری محرک رشد (جدول ۴) نشان داد که در تاریخ کاشت اول» 
بیشترین طول دوره کاشت تا گلدهی (۱۰۲/۶۶ روز) و کمترین آن 


(۹۶/۲۲ روز) به‌ترتیب به تیمار ۱۰۰ درصد مصرف کود نیتروژن با 
کاربرد باکتری محرک رشد و شاهد و عدم کاربرد باکتری تعلق 
گرفت. در تریخ کاشت دوم بیشترین طول دوره کاشت تا گلدهی 
(۰۲/۶۶ روز) به تیمار ۱۰۰ درصد مصرف کود نیتروژن با کاربرد 
باکتری محرک رشد و کمترین مقدار آن (۸۶/۶۶ روز) به شاهد و عدم 
کاربرد باکتری تعلق گرفت. در تاریخ کاشت سوم. بیشترین طول دوره 
کاشت تا گلدهی (۸۸۰۰ روز) و کمترین آن (۷۸۳۴ روز) ب‌ترتیب 


مکوندی و همکاران. مطالعه واکنش صفات فیزبولوژیک و عملکرد گندم به کاربرد تلفیقی کود شیمیایی نیتروژن ... ۳۷۵ 


مربوط به تیمار مصرف ۱۰۰ درصد کود نیتروژن با کاربرد باکتری 
محرک رشد و شاهد و عدم کاربرد باکتری بود. به‌طور کلی با تاخیر در 
کاشت. تعداد روز از کاشت تا گلدهی کاهش یافت به طوریکه 
بیشترین مقدار آن مربوط به تاریخ کاشت اول و کمترین آن متعلق به 
تاریخ کاشت سوم بود. تتش گرما با تسریع مراحل رشدی و همچنین 
تامین درجه روز رشد در یک بازه زمانی کوتاه‌تره سبب کاهش تعداد 
روز تا گلدهی می‌شود بطاد512000 ,ئل‌مصصه‌ط۱0 بطع2۵12۵0ع۲۴) 
(2020 ,مه گ. رادمهر و همکاران (2005 .۵1 ۶ عطعصه‌مة) 
با بررسی اثر سه تاریخ کاشت ۱۴ آبان» ۱۵ آذر و ۲۱ دی بر چهار رقم 
گندم (فونگ» چمران,داو و استار) گزارش کردند که با تاخیر در 
کاشت. طول دوره‌های رشد و نمو از جمله تعداد روز از کاشت تا 
گردهافشانی, کرد‌افشانی تا رسیدگی فیزیولوژیک و کاشت تا رسیدگی 
فیزیولوژیک کاهش یافتند. نتیجبه‌دست‌آمده زاين آزمایش حاکی از 
آن است که در هر سه تاریخ کات افزايش مصرف کود نیتروژن 
سبب افزایش طول دوره کاشت تا گلدهی شد. آشنا و همکاران 
(2015 ,.۵1 ۶ ۸:02) در بررسی اثر تاریخ کاشت و نیتروژن بر 
مراحل نموی ارقام گندم گزارش دادند که افزايش مقدار مصرف کود 
نیتروژن منجر به افزايش طول مراحل نموی (به غیر از مرحله 
گردهافشانی تا رسیدگی) کردید افزایش طل دوره نمو تحت افر 
افزایش کود نیتروژن توسط ,2017 > ,تعطت۸ ,۷۷۵00 ,110/0) 
(1997 نیز گزارش شده است. در رابطه با آثر باکتری‌های محرک 
رشد بر این صفت می‌توان بیان کرد که احتمالا کاربرد نیتروکسین به 
دلیل افزايش فراهمی و جذب عناصر غذایی مختلف به‌خصوص 
نیتروژن توسط گیاه و تشدید فعالیت آنزیم‌ها و هورمون‌های رشد؛ 
میزان رشد رویشی و طول دوره کاشت تا گلدهی گیاه را افزایش داد. 
طول دوره پر شدن دانه: تجزیه واریانس نشان داد که اثر 
تاريخ کاشته کاربردتلفیقی کود نیتروژن با کود کمپوست و باکتری 
محرک رشد بر طول دوره پر شدن دانه در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد (جدول ۳ مقایسه مینگین نشان‌دهنده طولانی‌تر بودن 
این دوره در تاریخ کاشت اول و کمتر شدن این دوره برای تاریخ‌های 
کاشت بعدی بود. به طوری‌که بیشترین طول دوره پر شدن دانه 
(۵۳/۶۹ روز) در تاریخ کاشت اول و کمترین آن (۳۸/۸۶ روز) در تاریخ 
کاشت نبوم خاضل شة (جنول 4۷ طول دوره پر ندن اه ده میژان 
مواد پرورده. ظرفیت مخزن برای دریافت مواد پرورده و دمای محیط 
وابسته است (2008 بتطاد۳ ک [۷]00۳6). مشتطی و همکاران 
121 ع ,ع0صمحامطلظ ,هععه9 تصعله ,12026 بتاحاقمطه۲۷]۵) 
(2019 ,1620211 با بررسی آثر تنش گرما بر گندم گزارش کردند که 
طول دوره پر شدن دانه در تاریخ کاشت ۱۵ آبان (حدود ۵۰ روز) 
نسبت به تاریخ‌های کاشت بعدی بیشتر بود و با تاخیر در کاشت» 
به‌تدریج کاهش یافت به‌طوری‌که در تاریخ کاشت آخر (۱۵ بهمن)» با 
حدود ۴۰ درصد کاهش به حدود ۳۰ روز رسید. آلتنباخ و همکاران 


(2003 ,.۸ ۶۶ ۸1060020) گزارش کردند که تنش گرمای آخر 
فصل سبب کوتاه شدن طول دوره پر شدن دانه گندم شد. در مطالعه 
دیگری زاهدی و همکاران (2003 ,67طع1 >> مقحصصحطگ ,نع6ط22) 
نشان دادند که با افزايش میانگین دما طی دوره بعد از گرده‌افشانی از 
۵ درجه سانتیگراد به ۲۰/۲۵ درجه سانتی‌گراده طول دوره پر 
شدن دانه‌ها از ۶۲ تا ۲۳ روز در دو رقم گندم کاهش یافت. نتایج 
مقایسه میانگین اثر مصرف تلفیقی کود نیتروژن و کود کمپوست برای 
این صفت نشان داد که بیشترین طول دوره پر شدن دانه (۴۷/۵۰ روز) 
و کمترین آن (۴۳/۶۶ روز) به‌ترتیب به تیمار مصرف تلفیقی ۵۰ درصد 
نیتروژن + ۵۰ درصد کمپوست و شاهد تعلق گرفت (جدول ۸ نتایج 
آزسایش صافی و همکاران (2022 ,.۵1 6۶ 528) نشان داد که 
بیشترین طول دوره پر شدن دانه تربتیکاله (۲۶/۵ روز) در شرایط 
مصرف ۴۰ تن در هکتار کود کمپوست بقایای نیشکر و کمترین آن 
(۲۵/۳ روز) در شرایط عدم مصرف کود کمپوست به‌دست آمد. حیدری 
سیاه خلکی و همکاران ٩7/1,‏ 5660 ,211 طمن۹ تممهع۲) 
(2012 ,۹601 4 گزارش کردند که در استفاده از سطح اول 
تقسیط کودی, مقدار نیتروژن بیشتری در اختیار گیاه قرار گرفت که 
نتیجه آن مصرف نیتروژن توسط گیاه و افزایش میزان اسیمیلاسیون و 
در نهایت بالا رفتن نقل و انتقال مواد به دانه است که می‌تواند طول 
دوره پر شدن دانه گندم را افزايش دهد. همچنین در رابطه با اثر 
باکتری محری رشد. بیشترین طول دوره پر شدن دانه (۳۶/۰۳ روز) و 
کمترین آن (۴۵/۶۱ روز به‌ترتیب به کاربرد و عدم کاربرد باکتری 
محرک رشد تعلق گرفت (جدول 4۶ در رابطه با آشر باکتری محرک 
رشد بر طول دوره پر شدن دانه» احتمالا کاربرد باکتری‌های محرک 
رشد با تامین عناصر غذایی و تولید مواد تحریک‌کننده رشد» امکان 
تداوم بیشتر طول دوره پر شدن دانه را فراهم کرده است. 

طول دوره کات تا رسیدگی فیزیولوژیک: براساس 
تجزیه واریانس؛ اثر تاریخ کاشت و مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود 
گوس بط ول خوره کاقدت کت وس کی فیزیو ویک ورتم 
احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۳ مقایسه میانگین اثر تاریخ 
کاشت بر طول دوره کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک (جدول ۷) نشان 
داد که بیشترین طول این دوره (۱۵۲/۳۸ روز) مربوط به تاریخ کافست 
اول و کمترین مقدار آن (۱۲۲/۰۲ روز) به تاریخ کاشت سوم تعلق 
داشت. تنش گرمای آخر فصل, با اثر بر طول دوره پر شدن دانه, تعداد 
روز از کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک گندم را کاهش داد. نتایج 
آزمایش مشتطی و همکاران (2019 ,۵۰ 6 نلقاهحل۷09) نان داد 
کذ تخیر کر کافنته تعناه روز از کات دا رنسیدگی فیژیولوژی کر 
کاهش داد. به طوری که بیشترین مقدار این صفت مربوط به تاریخ 
کاشت اول و کمترین آن مربوط به تاریخ کاشت آخر بود. نتایج 
پژوهش دیگری نشان داد که در کشت تاخیری» طول دوره رشد و نمو 


ارقام مختلف گندم کاهش یافت  (‏ ,نصه]01٩‏ منطدعلعت رنصتعه:۳۱0 
2 ,دع12126). نتایج مقایسه میانگین اثر مصرف تلفیقی کود 
نیتروژن با کود کمپوست نشان داد که بیشترین طول دوره کاشت تا 
رسیدگی فیزیولوژیک (۱۴۰/۷۲ روز) به تیمار ۱۰۰ درصد شیمیایی و 
تعلق گرفت (جدول ۸). آشنا و همکاران (2015 .۵ ۰۶ تصطع۸) با 
بررسی اثر تاریخ کاشت و نیتروژن بر مراحل نموی ارقام گندم و رابطه 
آن با عملکرد و اجزای عملکرد گزارش دادند که افزايش مصرف کود 


نیتروژن منجر به افزايش طول مراحل نموی (به‌غیر از مرحله 
گرده‌افشانی تا رسیدگی) شد و بیشترین طول مرحله کاشت تا 
رسیدگی در تیمار کاربرد ۳۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره و کمترین طول 
باعث تسریع مراحل نموی و کاهش طول دوره‌های رشد و نمو 
می‌شود و افزايش مصرف کود نیتروژن منجر به افزایش رشد رویشی 
9 در نتبحه افزایش طول دوره‌های رسد 9 نم و می‌گردد 
(2005 مهو عک 7۷2 52ط2ط). 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر تاریخ کاشت برای طول دوره پر شدن دانه و طول دوره کات تا رسیدگی فیزیولوژیک 
امنعماملو دام م) ص50 عظ) گه طاعجه۱ا معط 0صد صمتاحصل ما نجم ما ما0 مهد 0 امعله عط) ۵۶ ممفتندمرجصی صهع]۱۷ -7 12016 
۱۵( 


طول دوره کاشت تا رسیدگی فیزیولوزیک 
(0) امه ما عص 50 
13938 
13125 
12202 
3.90 


سرعت پر شسدن دانه: تجزیه واریانس نشان داد که 
برهم کنش تاریخ کاشت و مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود 
کمپوست. برهم‌کنش تاریخ کاشت و باکتری محرک رشد و 
برهم کنش مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود کمپوست و باکتری 
محرک رشد بر سرعت پر شدن دانه معنی‌دار شد (جدول ۲. نتایج 
مقایسه میانگین برهم‌کنش تاریخ کاشت و مصرف تلفیقی کود 
نیتروژن با کود کمپوست برای صفت سرعت پر شدن دانه (جدول ۵) 
نشان داد که در تاریخ کاشت اول. بیشترین مقدار این صفت (۰/۸۵ 
میلی‌گرم در روز) از مصرف تلفیقی ۵۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد 
کمپوست و کمترین مقدار آن (۰/۷۴ میلی‌گرم در روز) از شاهد حاصل 
شد. در تاریخ کاشت دوم بیشترین مقدار این صفت (۰/۹۷ میلی گرم 
در روز) در مصرف تلفیقی ۵۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد کمپوست و 
کمترین مقدار آن (۰/۸۲ میلی‌گرم در روز) به شاهد مربوط بود. 
همچنین در تاریخ کاشت سوم بیشترین و کمترین مقدار سرعت پر 
شدن دانه (۱/۰۳ و ۰/۸۲ میلی‌گرم در روز) به‌ترتیب به تیمار مصرف 
تلفیقی ۵۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد کمپوست و مصرف تلفیقی ۲۵ 
درصد نیتروژن+ ۷۵ درصد کمپوست مربوط بود. با تاخیر در کاشت. 
سرعت پر شدن دانه افزايش یافت. به عبارت دیگر سرعت پر شدن 
تاریخ کاشت اول (۱ آذر) در مقایسه با تاریخ‌های کشت تاخیری کمتر 
بود. به نظر می‌رسد که درجه حرارت‌های بالاتر در طی مراحل انتهایی 
رشد, موجب کاهش طول دوره پر شدن و افزایش سرعت پر شدن 
دانه شده است ٩۷۵۵‏ ,تتصعصحه12۷ ,ماعوظ طعزمطات صهتصصهکز) 
(2012 م,طومطتع عک تفه مدحج و همکاران ,[1۷00۳6) 


طول دوره پر شدن دانه تاریخ کاشت 
(0) «متامعسل عصنااتا نع (51) 0246 عصا0 
52309 ۱ آذر 0۷۰ 22 
441 ۰ آذر .166 11 
3296 ۰ دی .166 31 
094 (566) دیآ 


(2007 ,۹12021 > ,۱20671 گزارش کردند که با تاخیر در کاشت و 
افزايش میانگین دمای مرحله پر شدن دانه از ۲۱ به ۲۷ درجه 
سانتی گراده سرعت پر شدن دانه گندم از ۱/۸ به ۱/۶ میلی‌گرم در روز 
در دانه و مدت پر شدن دانه از ۲۲ به ۲۶ روز کاهش یافت. همچنین 
به نظر می‌رسد که دلیل سرعت زیاد پر شدن دانه‌ها در تیمار مصرف 
تلفیقی ۵۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد کمپوست. دسترسی مناسب به 
کود نیتروژن دار در طول دوره رشد بوده که سطح برگ بوته‌ها 
به‌خصوص برگ پرچم میزان کلروفیل و آنزیم‌های فتوسنتزی را 
تحت تاثیرقرارداده و باعث افزایش فتوسنتز جاری» مواد فتوسنتزی 
منتقل شده به دانه و افزایش سرعت پر شدن دانه شده است. عباسپور 
و همکاران (2013 ,۸۵۳25۲0۷۲) اظهار داشتند که کاربرد باکتری 
محرک رشد از طریق افزایش میزان آسیمیلاسیون» موجب بهبود نقل 
و انتقال مواد به دانه شده و سرعت پر شدن دانه افزايش می‌یابد. علت 
زیلدتر بودن سرعت پر شدن دانه در تیمارهای تلقیح با باکتری‌های 
افزاینده رشد را می‌توان به غلظت بالای عناصر غذایی به‌خصوص 
نیتروژن برگ در طی مرحله پر شدن دانه نسبت داد ,۲2:61ظ) 
(2017 ,۲20۳025601 عک ,52۷22 بع227 2727۷ 

تعداد دانه در متر مربع: براساس تجزیه واریانس؛ اثر اصلی 
تاریخ کاشته مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود کمپوست و باکتری 
محرک رشد و همچنین برهم‌کنش تاریخ کاشت و مصرف تلفیقی کود 
نیتروژن با کود کمپوست بر تعداد دنه در متر مریع در سطح احتصال 
یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۳). مقایسه میانگین برهم‌کنش تاریخ 
کاشت و مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود کمپوست (جدول ۵) 
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نشان داد که در تاریخ کاشت اولء بیشترین تعداد دانه در متر مربع 
(۲۵۴۹۹/۳) و کمترین مقدار آن (۱۲۴۸۵/۵) به‌ترتیب به تیمار مصرف 


تلفیقی ۵۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد کمپوست و شاهد عدم مصرف 
نیتروژن و کمپوست حاصل شد. 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثر مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود کمپوست بر طول دوره پر شدن دانه و طول دوره کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک 
مات دتوبع ما چم ناه وممی ۱ تعنص ان موی 0مصنمصاصی ۵ 6 ما ۵ عرص صعه]۱۷ -8 12016 
تحص آم‌نومامتووطام ما تمه عمط ۵۶ طاع‌جه۱ عظ) 0ص صمتاهبل 


طول دوره کاشت تا رسیدگی فیزیولوزیک 
(0) ۲اتتستاحص ما مصت50 


6 13972 
46.44 110.72 
166 1100 
47.50 1391 
46.50 13-8 
6 12983 
036 3:2 


در تاریخ کاشت دوم بیشترین تعداد دانه در متر مربع (۲۱۳۳۱/۱) 
و کمترین میزان آن (۱۰۰۷۴/۶) از تیمار مصرف تلفیقی ۵۰ درصد 
نیتروژن + ۵۰ درصد کمپوست و شاهد حاصل شد. در تاریخ کاشت 
سوم بیشترین تعداد دانه در متر مربع (۱۵۴۷۱/۴) از تیمار مصرف 
تلفیقی ۵۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد کمپوست و کمترین مقدار آن 
(۶۳۸۸/۷) از شاهد به‌دست آمد. لذا در تاریخ‌های مختلف کاشست. 
مصرف تلفیقی ۵۰ درصد نیتروژن + ۵۰ درصد کمپوست نسبت به 
شاهد عدم مصرف کود شیمیایی و آلی» باعث افزایش ۱۰۴ تا ۱۴۲ 
درصدی تعداد دانه در متر مربع شد. با افزایش دماء دوام هر یک از 
دوره‌های رشد و نمو کاهش می‌یابد. در نتیجه تعداد دانه در واحد 
سطح و وزن دانه کاهش یافت -0:72 > بانط2 ,۵۷6۶00ع۸) 
(1991 ,ععععه۳ در آزمایشی با بررسی اثر مقادیر مختلف نیتروژن 
بر عملکرد ارقام گندم مشخص شد که اثر مقدار نیتروژن بر تعداد دانه 
معنی‌داری بود. به طوری که بیشترین و کمترین تعداد دانه به‌ترتیب از 
تیمار مصرف ۲۷۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره و تیمار عدم مصرف 
کود به‌دست آمد (2012 ,.7» 21 ۲1055611). موسویان و همکاران 
متاقاقطه۱۷ عک مرتاتقصصعا ملصه۷ ۲۱5 بنتوطاله مصه۷]۲۵۹۵۲1) 
(2020 با بررسی اثر سطوح مختلف نیتروژن و روی بر عملکرد و 
اجزای عملکرد گندم رقم چمران در شرایط تنش گرمای آخر فصل در 
اهواز گزارش دادند که بیشترین تعداد دانه در متر مربع (۲۷۴۳۱۰) در 
تاریخ کاشت بهینه اول آذر و مصرف ۲۲۵ و ۲۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن و روی حاصل شد در حالی که کمترین مقدار این صفت 
(۵۴۹۵) در تاریخ کاشت آخر و عدم مصرف نیتروژن و روی (شاهد) 


طول دوره پر شدن دانه 
(0) «متاحعسل عصنااتا نی 


مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود کمپوست 
۲۲۱0۸ 6۲۱۱۱2۵۲ ممعمتانه ۵ عم 0مصتماصومت) 
/3 ۱ 
شاهد (۳1) 
متام 
۰ درصد نیتروژن (۳2) 
(۳2) جمعمتاته 10056 
۵ درصد نیتروژن+ ۲۵ درصد کمپوست (۳3) 
(۶3) ]و60 2590 ججمع 010 750 
۵۰ درصد نیتروژن + ۵۰ درصد کمپوست (۳4] 
(۶4) اوموجومی 5090 جصمع 10 5090 
۵ درصد نیتروژن+ ۷۵ درصد کمپوست (۳5) 
5(۰) ]ومم60 7590 ججعع 011۳0 2500 
۰ درصد کمپوست (۳6) 
(۳6) 605005۲ 10066 
(590) داصر] 


به‌دست آمد. اثر نیتروژن بر کاهش اثر تنش گرما از طریق بهبود 
پتانسیل فتوسنتزی گیاه» افزايش سطح برگ و افزايش تعداد دانه در 
واحد سطح است به طوری که با افزايش مصرف نیتروژن, تعداد دانه 
در واحد سطح ۵۲ درصد افزايش یافت. همچنین در رابطه با باکتری 
محرک رشد. کاربرد این باکتری‌ها باعث افزايش تعداد دانه در متر 
مربع نسبت به شاهد شد. افزایش تعداد دانه در سنبله گندم با کاربرد 
ریز جانداران مفید خاک (2018 ,نطعدت۱]2 ک طعصمع‌هه۲02م6) و 
کاربرد همزمان باکتری‌های حل‌کننده فسفات و قارچ‌های مایکوریزا 
(2013 مصتعط ک بحتصق ب9260) نیز گزارش شده است. 
افزایش اجزای عملکرد را می‌توان به نقش موثر باکتری‌های محرک 
رشد در تثبیت نیتروژن و رهاسازی آن در مراحل حساس نیاز کودی 
مرتبط دانست که موجب افزایش نیتروژن قابل مصرف در مراحل 
حساس رشدی می‌شود (2004 ,صعواناه۲ > وعصهل). 

وزن هزار دانه: مقایسه میانگین برهم کنش تاریخ کاشت و 
مصرف تلفیقی کود نیتروژن با کود کمپوست برای وزن هزار دانه 
(جدول ۴) نشان داد که در هر سه تاریخ کاشت اول (۱ آذر) دوم (۲۰ 
آذر) و سوم (۱۰ دی)؛ بیشترین وزن هزار دانه در مصرف تلفیقی ۵۰ 
درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد کمپوست و کمترین مقدار آن در شرایط 
شاهد عدم مصرف کود نیتروژن و کمپوست حاصل شد. مقایسه 
ميانگین اثر باکتری محرک رشد گیاه برای وزن هزار دانه نشان داد 
که مصرف این باکتری نسبت به عدم کاربرد آن» باعث افزایش وزن 
هزار دانه شد (جدول ۵). وزن نهایی دانه تابعی از سرعت و طول دوره 


پر شدن دانه است که این دو عامل تحت اثر تاخیر در کاشت نقصان 

یافته و موجب کاهش وزن هزار دانه می‌گردد ( ,1621206-2720 
1 ,۲۱۱۷6۵ > ,50۲0 ,طْاله6). با مصرف کود کمپوست؛ 
خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و زیستی خاک بهبود یافته و موجب 

رشد بهتر گیاه شده و مواد فتوسنتزی بیشتری تولید شده و به سمت 
دانه‌ها منتقل می‌شود. همچنین با توجه به فراهمی بیشتر رطوبت 

خاک طول دوره پر شدن دانه و در نتیجه وزن هزار دانه افزایش 
می‌یابد. در بررسی انجام گرفته توسط قنبری و همکاران (۲۰۱۲) نیز 

کاهش وزن هزار دانه به علت تاخیر در کاشت گزارش شده است 
(2012 ,12۷7285011 ک مرتحقادمک بتتد‌طاصمطت). در آرمایشی طی 
ارزیابی اثر مقادیر کمپوست نیشکر و نیتروژن بر عملکرد ذرت دانه‌ای 
بیان شد که با افزایش مصرف کمپوست نیشکرء وزن هزار دانه ذرت 
افزایش یافت (2019 ,نطهضت۲/۵ ک نن0-ط2200) نتایج تحقیقات 
عابدی و همکاران (۲۰۱۰) نشان داد که با کاربرد تلفیقی کود نیتروژن 
و کمپوست زباله شهری, وزن هزار دانه گندم افزایش یافت ( ,۸0601 
0 ,16226۳0610 عک بطعلدمصعض). 

عملکرد دانه: عملکرد دانه مهم‌ترین هدف از کشت یک گیاه 

زراعی است که در اثر وقوع انواع تنش‌های زنده و غیرزنده کاهش 

می‌یابد. تحزیه واریانس داده‌های عملکرد دانه» حاکی از وجود 
برهم‌کنش معنی‌دار بین عامل‌های تاریخ کاشت و مصرف تلفیقی کود 

نیتروژن و کود کمپوست با باکتری محرک رشد در سطح احتمال پنج 
درصد بود (جدول ۴). براساس جدول مقایسه ميانگین داده‌ها به روش 
برش‌دهی فیزیکی (جدول ۴) در تاریخ کاشت اول, دوم و سوم 
به‌ترتیب بیشترین عملک رد دانه (۵۸۶۴/۴۰ ۳۸۷۳/۸۳ و ۳۷۲۳/۳۲ 
کی وگرم در هکتار) و کمترین مقدار آن (۲۷۰۵/۶۲ ۲۰۶۶/۶۰ و 
۳ کیلوگرم در هکتار) به‌ترتیب مربوط به تیمار مصرف تلفیقی 
۰ درصد نیتروژن + ۵۰ درصد کمپوست با کاربرد باکتری محرک 
رشد و شاهد بود. لذا در تاریخ‌های مختلف کاشت» مصرف تلفیقی ۵۰ 
درصد نیتروژن + ۵۰ درصد کمپوست نسبت به شاهد عدم مصرف کود 
شیمیایی و آلی» باعث افزایش ۱۱۳ تا ۱۳۵ درصدی عملکرد دانه شد. 
کوتاه شدن طول دوره رویشی کاهش رشد اندم‌های فتوسنتزکننده و 
ضعیف شدن مبداء و کاهش طول دوره بحرانی تعیین تعداد دانه در 
سنبله (از مرحله برجستگی دوگانه تا گرده‌افشانی) و ضعیف شدن 
مقصد از پیامدهای تاخیر کاشت است. علاوه بر اين» به دلیل برخورد 
مراحل گرده‌افشانی و پر شدن دانه با تش گرمای انتهای فصل, تعداد 
و وزن دانه‌ها کاهش یافته و در مجموع عملکرد دانه کاهش می‌یابد 
(2014 ,ععطمد‌هایف!۱۷۵۹ ی رعبام‌ماطدل بتصمصعم متدطهاز۷0). 
براساس نتایج آرشایشور سیاحی و کمایی ,20261 تک نطدردو) 
(2017 تاخیر در کاشت و وقوع تنش گرمایی آخر فصل باعث کاهش 
عملکرد دانه گندم گردید. احتمالا کاربرد تلفیقی کود شیمیایی نیتروژن 
و کود آلی کمپوست بقایای نیشکر با بهبود شرایط تغذیه‌ای و فراهمی 


عناصر غذایی نیتروژن» فسفر و غیره» باعث افزایش رشد و اجزای 
عملکرد و در نتیجه عملکرد دانه شده است. در پژوهشی با بررسی اثر 
کمپوست بر رشد و عملکرد ذرت بیان شد که کاربرد کود کمپوست 
منجر به افزايش عملکرد دانه ذرت شد (2019 ,./۸ ۶ تصحطلاتنطه). 
گودا (2019 ,0002) گزارش داد که استفاده معقول از ترکیب کود 
کمپوست و کود معدنی (براساس ترکیب شیمیایی آن‌ها) می‌تواند نتایج 
مشابه کاربرد فقط کودهای شیمیایی داشته باشد. کاربرد کود کمپوست 
غنی‌شده با کودهای شیمیایی باعث می‌شود که کود کمپوست از 
لفات عناصر غذایی جلوگیری کرده (یهبود کارایی جذب عناصر 
غذایی) که نتیحه آن بهبود بهره‌وری تولید (عملکرد دانه) گیاه گندم و 
همچنین بهبود سلامت محیط زراعی خواهد بود. گزارش شده که 
کاربرد کمپوست همراه با کود زیستی ارتوباکتر عملکرد دانه و میزان 
پروتتین دانه گندم نسبت به شاهد (بدون کاربرد کمپوست) را افزایش 
داد (2019 ,.۵1 ۵۶ مصهدام]۷). تلقیح با باکتر یآزوسپیریلوم منجر 
به افزایش میزان ماده خشک گندم. افزايش محتوی نیتروژن گیاه» 
افزایش میزان عملکرد دانه و وزن دانه گردید ,طع001620 بتصتتهک) 
(2021 بهع227 > ,۷۲۵۳8۵2 ,نت۸ علت بهبود رشد و عملکرد 
دانه را نمی‌توان به توانایی این باکتری در تثبیت نیتروژن محدود نمود 
بلکه سایر اثرات این باکتری مانند افزایش جذب آب و عناصر غذایی 
توسط گیاه که ناشی از گسترش سیستم ريشه گیاه توسط این باکتری 
است را نیز می‌توان نام برد. همچنین برخی از سویه‌های این باکتری 
توانایی تولید هورمون‌های رشد مانند اکسین را دارند که این هورمون 
تولیدی قادر به توسعه ریشه است (2018 ,.۵1 ۶ تصطتتمکل). 
باکتری‌هایی همچون ازتواکتر سودموناس و زوسپیریلوم با داشتن 
خاصیت تثبیت‌کنندگی نیتروژن» حل‌کنندگی فسفر و تولید برخی 
ویتامین‌هاء جذب آب 9 عناصر غذایی ر برای گیاه تسهیل نموده» لذا 
لقیح بذر با اين باکتری‌ها موجب افزایش عملکرد گیاه می‌شود 
(2017 ,عع2 عک متنطهآ ,وتتد1 ,ره بلقاظ). محققان 
ثابت کردند که دلیل افزايش عملکرد در تیمارهای تلفیقی به دلیل 
مطابقت بیشتر بین نیتروژن قابل‌دسترس خاک با نیازهای گیاه در 
مراحل مختلف تداوم فرآیند معدنی شدن نیتروژن در مراحل زایشی و 
ادامه فرایند جذب تا مدت زمان طولانی‌تر می‌باشد .۵ 2 ۷۷۵) 
(2016 به‌طور کلی کاربرد ۵۰ درصد نیتروژن+ ۵۰ درصد کمپوست و 
باکتری محرک رشد؛ با پهبود شرایط فیزیکی» شیمیایی و زیستی 
عملکرد و اجزای عملکرد گندم شد. 

همیستگم سین صنفات: ضرایب همبستگ بین صفات 
اندازه‌گیری شده در جدول ٩‏ نشان داد که محتوای نسب آب برگه 
گاهش دمای کانوپی و ثبات غشای سلول همبستگی مثبت و 
معنی‌داری داشتند اما این شاخص‌ها با سرعت پر شدن دانه همبستگ, 


مکوندی و همکاران. مطالعه واکنش صفات فیزیولوژیک و عملکرد گندم به کاربرد تلفیقی کود شیمیایی نیتروژن ... ۳۷۹ 


منفی داشتند. طول دوره کاشت تا گلدهی با طول دوره پر شسدن دانه 
همبستگی مثبت و معنی‌داری داشت. همچنین طول دوره کاشت تا 
رسیدگی فیزیولوژیک با طول دوره پر شدن دانه همبستگی مثبت و 
معنی‌داری داشت. وزیری و همکاران ,۲20260 ,22171 ۷) 
(2022 رتهمصطدنه۷ ,تصعغامی صتطوته بذ2معمصصهزه گزارش 
کردند که صفات روز تا سنبله‌دهی, روز تا رسیدگی و طول دوره پر 
شدن دانه همبستگی مثبت و معنی‌دار داشتند. سرعت پر شدن دانه با 
محتوای نسبی آب برگ, ثبات حرارتی غشای سلول» کاهش دمای 
کانوپی» طول دوره کاشت تا گلدهی, طول دوره پر شدن دانه و طول 
دوره کاشت تا رسیدگی فیزیولوژیک همبستگی منفی داشت. سوقی و 
همکار آن (2020 ,۵7۷2۵)۵120 ی مطافط!۲۵۲202 تمه 1 ,ن900) 
نیز گزارش نمودند که همبستگی بین صفات سرعت پر شدن دانه و 
طول دوره پر شدن دانه ژنوتیپ‌های مختلف گندم منفی و معنی‌دار 
بود. عملکرد دانه نیز با دو جزء عملکرد دانه یعنی تعداد دانه در متر 


مربع و وزن هزار دانه همبستگی مثبت و معنی‌داری داشت که البته 
همبستگی آن با صفت تعداد دانه در متر مربع بیشتر از صفت وزن 
هزار دانه بود. آقایی سربرزه و امینی »4 ط20تدته۹ ععفطهض) 
(2011 ,۸01 همبستگی مثبت و معنی‌داری میان عملکرد دانه 
به‌عنوان جزء اقتصادی با صفات وزن هزار دانه و تعداد دانه در سنبله 
را گزارش دادند. با توجه به این که همبستگی این دو صفت با عملکرد 
مثبت است. می‌توان نتيجه گرفت که عوامل غیرمستقیم باعث ایجاد 
همبستگی شده است و باید مجموع عوامل اثرگذار را به‌طور هم‌زمان 
مد نظر قرار داد و شرایطی را ایجاد نمود تا انرات مستقیم حداکثر 
شوند.بنبراین گزینش این صفات می‌تواند منجر به افزایش عملک رد 
شود. البته این امر با توجه به نقش جبرانی این اجزا تا زمانی که تعادل 
بین مبداء و مقصد برقرار باشد» امکان‌پذیر است بندام:۱۷ بنلقطع2) 
(2006 ,521201 >. 


جدول -٩‏ ضریب همبستگی بین صفات (۱۰۸-) 
(2109) انوا مهع 0۵۷ اصعت‌تلعی ص«متاجاعنمن 9 12016 


0 9 8 7 6 5 4 2 1 صفت :1۳2 
1 (1) احعاجی عج/۳ 162۴ ۵۱۵۸1۷6 
1 093 (2) اتازطامادمصعهط مصع‌طصمصه الم 
094 . (3) ممتومعنوع0 که مستنمتهمهها رممصد) 
1 046 0.677 (4) عصتته11077 0 50010 
1 و 069 0 0071۳ (5) ممنندیل عصنالق صنقته6 
1 و  09‏ گک 0‏ 0۵ 058 (6) «اتساحه ما عصن50 
1 م۵ 0۵ م02 025 (7) عادد عهنالت صنعه6 
1 073 وگ 04 091 (8) ام متمناوه تهم فصتقجع ۵ تهطمصی 
1 و 0۵6 00 00 تفن 0۵9 0:50 (9) ۲طع:,« صندتجع-1000 
1 و0 و0 0۵ م0 م06 0 0 0 0.39 (10) ۵10 صنمیه6 
5 و #: به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال خطای یک درصد 
انمه۳00( زمه اصممتمم مهم هم 16۷۵1 معط اه )صهعزتصونه همه اصهم‌لنصعتو-صمه میم ** 200 و9 
نتیجه گیری توجه به نتایج این آزمایش می‌توان نتیجه گرفت که در شرایط تنش 


به‌طور کلی نتایج نشان داد که با تاخیر در کاشت افزايش دمای 
محیط و وقوع تنش گرمای آخر فصل, صفات فیزیولوژیک مختلفه 
طول دوره‌های رشد و نمو و عملکرد و اجزای عملکرد دانه کاهش 
یافت. با این حال کاربرد تلفیقی نیتروژن و کمپوست نیشکر (به دلیل 
فراهمی بیشتر عناصر غذایی به‌ویژه تامین نیتروژن بیشتر در طول 
فصل رشد به دلیل آزادسازی تدریجی عناصر غذایی از کود آلی و 
بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک) و باکتری محرک رشد 
(به دلیل توسعه سیستم ریشه‌ای و دستیابی بهتر و بیشتر به آب و مواد 
غذایی)» باعث بهبود صفات فیزیولوژیک و عملکرد گندم شد. لذا با 


گرمای انتهای فصل, مصرف تلفیقی کود نیتروژن+ کمپوست بقایای 
نیشکر و باکتری‌های محرک رشد گیاه ضمن تعدیل اثر تنش گرماء 
باعث بهبود صفات فیزیولوژیک و عملکرد دانه گندم شد. 


بدین‌وسیله از معاونت آموزشی و تحصیلات تکمیلی و معاونت 
پژوهشی و فناوری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 
تشکر و قدردانی می‌شود. 


ر 3 ۱۰7 


۵ 0۲ 90616۲۵ ی اصع ۷۵۱ ۳۱۱۱8 5660 0 ۵۵ 0۴۱۳۵8۵۵ 2261 11:6 .(2013) ٩.‏ رعتا ۸۵۵902500‏ .1 
۱۵۷۵۵ تانصاحلتده طومطممهما اه‌هد ۵۶ امد . .۱۳۱۵۵۱6 0۲ معا 08۳ 50۳6 0100 


۱5180(۰عظ ص) ,۲069011 

0 دومن .(2018) بک هر رطه۳ 12۳ ۲۱ ۸۵0 ع مبآ۷ .۵ مطتطه:10 بب۷ 1 متلتامصصح‌صاط بیمه .1 ,۲۱-۷۲۵۸۵660 خر 
سل ۱6۵10۲ و507 طا پمصعت‌له مود تمه مهد فعفمم۵٩ع۲‏ لهمزوم1منوطم رلهعنعمامطم مه ومیهمظ فصتطماناظ 
,1-9۰ .. ,208 ...1/0۳/۵8۵۵ ۲۷۷۵۸۵۲ .. 2۸2۳۱۵۵ .. .عصصنعع. .. معبتاعامطط ...م1 تعقصدا... طمصع۱۷]۵ 
2 [/005://001.0۲2/10.1016 

لح ۷۱۵۱0 صتحتع صم 16۳01126۲ متصمع عمصا فصح منصدع0۲ 0۶ ۴۲۲6۵۲ .(2010) بخ .9 رتطکمصطع2هک ی رظ بطع۸۱6220 .1 ,ت0عطاظ 
384-۰ ,(4)6 626 ۵۵ ۵ ول ۸6۱۲۵۵ 7۷۵۵۵۲ 0۴ صمالهم مصتلصدها متما2۳0 

2021(۰) ۸ متتحطظ ی مق بلععع۷]60 بیظ .9 1 متتطه1 بیظ ا۳۱۱۵11-۷12160 و2 باعطفک ر.ظ م,ن1120عظ یط ,۲206ع 
عصتعنا وعووم ملمممووتعاصا مق 0۵0۷۵0 وفصتا. همعط تیگ ۵۶ معصعهاها عمط مضه طعتامی ۵ احعحصطووع‌ووخض 
5 09://001:012/10.3390/221080۳۱ :659 بر4) ۲ ,رممه عم .ومعنصا فعععای 40ص وععاعصصهتهم 2۳۷۹1010۵ 
ک100 6261107ک 0552 60۵0 ۷۵/۱۵۵1 01۱ ق5ع۲ک 0۴۱۵۵1 ۳/2615 1991(۰) .0 ,0۲۱2-۳61۲۵۲2 .۷۲ ماتطععط ر.ط ,۸6۷600 
۰ 27۱ ۷۷ ۲201008۵1 ]صمه 10۲ ۱۷۳/۵۵۲ .6۵0 وبع‌صتاجه بخ .نا صرٌ 4۵01-421 ۴۴ 1۵167۵۸6۵۵۰ ۲0۲ ۳۳۵۵۵8 ۱0 ۱۷۹6 ۵۳ 
۰ ,]۷۲ ]01117 

عصلوتا ووعاه عم تفصتصعا ما فعمامصمع 7/۵۵۵۲ 0۴ 15۵5۵0886 ,(2013) .۷۲۰ رصح عک ریگ ۷ متطهزنطه ]-201صطض 
طوناید۴ طاز صقلویع۴ 1) .163-176 ,(3)09 ,و۴۳۵6 ۵0 ۳۵0060100 م۳۵ ۵ آمیرهل .وععت4ص لدمنع۷۹10۱۵ظ۳م 
20501201(۰ 

صوتهه ]۸۲۱0/۱۲۵۰ عاراههااگ ۵۲ ۳۵0۵۵۵۵1 0۳۱۳۵۵051 2013(۰) بک .) باطه2۳۷20 عک بط ,تصحطاناضخ 
۵۲51۵0(۰ظ ص) .صهتدام ] رووعرظ 

۲ ,۰1610061211016 (2003) 12۰ پتاعلنا ک وم .ظ مط0فصط0ل یک مق وی یک رتتقطامک ۱۷ .۲ متطمطنانا ر.ظ .9 بطمه‌طاجم) اضر 
اه ۱۱ 
۳۲۵0۹://001.0۲2/10.1006/65-0.3 .20- 9 ,(37)1 ,9661۱66 

مج بانط متمامدهمم2ن۲ مصتامصصمن طاسمتع کصدام که تاه (2018) .1۱ رتتعطهم۱۷22 کی ر.ل مطفطله۷21۵0 ر.ظ بطا۷تظ 
9۱۱۵ هل ۰( ٩0۵.‏ 0عفععهظ) ۲2۵8 وله ۵۶ فهبتانه ۵۶ ۷۱۵10 افص مصه فتحتا لهمنعمامتوطام صم. )متام 
1022067/20 0/۵112 2090۳2600(۰ طوتاعصظ طز صفتونعظ ط1) .1208-1226 ,(9)4 ,جوها۸۵۲0660 


۵ جمعهانه فصه مصتاصهان که امعه عطا مصتامع 1۵۷6۹0 .(2015) با ,۷۲ رالتتقطاه عک ربق بهزه]-12127 ,۷ بلق با مقصطفض . 


تاصامطاوتها ما فاصممممصصمن ۷۱۵10 هه ۷۱۵۱4 از متطمممتتهام و مه هب تالنته همعط ۵ ومعهاه لمامعصمماه7ع0 معط 
209060 طواع‌صط طلذ۳ صهتویعظ 18) .143-162 ,(6)4 ,امه ۲۵0۵۵6۵ ۲۵۵ :۲۵۵108 


۵6 ۱7/۳۵2۵ 0۳6۵0 م1 فالهط متصمصمتوه عم تمه متامجعت (2011) بخ رتمتصه عک را رنه ممقطعخ . 


6۰ حوزاعضظ ۳1 صهلوع۲ 18) .381-589 (27)1 ,09۵ ۱۱۱۴0۳۵۷۵۱۱۵ ۳۱۵۲۱۲ ۵۱۵0 5۵60 مصق ۵۶ ممتاهع011ع 


5 13 ۶ لصو عط) 21 وععتاه اطونمت ما وعمرامصمع قطن ۵۶ ممتام۴۵2 (2013) ۷۰ ,حصقحطا عک ر.ل۱۷۲ بتطهزتطضا تمدخ . 


۵۵۰ ۱۵۲۱6۱۵/۱۵ 00 08 0۴ وایعع۲0 00 ۲۵0000 0 0۲۵ .1۳01620019 آهعلوما10دوطم عصلود 
20020۰ طوتاع ۱ ۳1 صهتوع۲ 12) .163-176 ,(3)9 


فص رکاطن() ممامدطاه2ط۲ مصتاممجمتم طابمع صقان گه رتاو (2018) رن رتتعطه۱۷]22 تک ر.ل طقط‌لهه ۷۵۶۵ ر.ظ رطالتظ . 


09۳۱۱۵ ۰( مود 0عا۳87۵5) ۲۵۵6 ۵19660 ۵۶ فتاه ۵۶ ۷۱۵۱4 مامصصتالنا مه فاتقط لمنعمامتوودام صم )طمنامع 
8 ۵ ۵ 2090۲200(۰ طوتاعصرظ طز صفتونع۴ م1) .1208-1226 ,904 ,جعه]۸۵۳0660 

ص ممصمعمصصه «رکاظنظ) ‏ میمامدهام2نظ۱ مصتامصمم-ط هو تصقاظ _.(2012) _بکا .م1 بقل عک بلط .ظ ۳2))20۳21۷۷۵ظ 
-605://001.0۲8/10.1007/811274 .1327-1350 ,26 ,روما۱۵1660۱00ظ ۵ بوماهاص9ا۱۸۱۵۲۵ ۵۴ هل ۲۷۵۸۱۵ .ععتااناه1اعه 
011-09799 

۶ واه اتلمتن ععه10 20 ۷۱۵۱0 ۳۵۵)۲۵۲ 1۳۲۷ .(2017) ۸۵۰ ۷۲۰ مجطمع۱۱20 ک م۷ وتتطه 1 م۷ ر0تته1 ,۷۲ ,طاتانض .۷ ملةاظ 
06 50 ]0 0۱۵ .صععمتانه ۵۶ ما5۵ متامطاصره مه امدصاممنص که مونا 6812076)ض1 ععصنا (م مامی مش آه۵0 
2 16/[.[8828.2015 10۰.10 /6۵5://001.012) 236-241۰ ب(6)3 1 رععع ۵62 ااآ1 0۳۸8 

۰ ۸ :افص تقعاد گ۵ اصمصطووعووع ملمره من ,(2011) .9 رتقصتنک کی ریق رراتقطتهص مک ۱۷ مصقطتاف 
3 ۱)008://001.012/10 .3445-3453 ب( )3 روسهابی «وعا ع 0۵ د یگ وه ۲۵۱6۷۵۵12۱۵ 
۳0۵0 ۱۱۵2 ماص۳ ۳۲6۵۵2 2002(۰) .۳ . رصقطهصهطای ی ر.ل .ل با۱۷]0۲۷60 ,.ت) .م1 بللتلاد۷۷6 ,.) .1 ,12۷15 
198-۰ 1 ,64 ,]0۱0۲7۵ 

18-۰ ,301 ,۸۷۵۸۵۲۵ .1116 ۱0 عجرم ععصمزمو ارم :مصرمتماننع۷]۱ ,(2013) .ک رافعظ 

۶ ]0۳160 1 .(2022) ,۷۲ ردمجه62 ع ,.لظ محقطاوم مهتلمصمطم۱ رب .۱۲ رتطعملهو ربا متعتاطوه رگ متا همم مموز۲ 
۵1 مانه ا712ع2د مه لهمنومامزودم رلهتعمامطمتمصه رم 16۳0112۵ ممعمنه ۵۶ واهبع۱ )میم مه ووماه نمی 
8 .315-325 ,(3)2 ,6۵665 ۲۵0۵ 1 95و۵6 ۱۷۱۲۵۳۵۵۸۵۵۸۵ ۲3۵6۰ 0۴ ۷۵211۵16 011286 0صه تصصمطاوه۲۱ طا وعمطر 
1 ۹0 ۰ ۵ .205107200(۰ طوتاعص ط)ز صهتونعظ 

0۱28 0۴۲ ۲]6۵۲5 ,(2010) ۸۵ روعصتات عک بب۱۷ مطه۲۱۷۲ ون رتعصصصونا صمعز۳ ره متلفله۲۳ .۷ بلقانل! بظ ,۳۲1068 
0 .20۵۲و 0و رللجمنصهعته ۵۶ فاصعاصمی اصمتمتاه فصه ومع رلامز صم (ظظقظ) متعاعده مصتامتطم۳م 
2 ۸۵۹://01:0۲8/10۰1016/[.86168]2,2009 62-66۰ ,24 ,۳0۳1۱۵ 

رب اععه 1186) هم ۵۴ انامه ما5۵ لصح ۱۷1۵10 ۵0۴ 15۵9۵0886 ,(2016) یک رتهرصصهک عک ربق .۲ ۳۹۱۵002 
۳۵۵0 (1) .303-306 ,(9)3 ,و۵626 ۵۲۵۵/۵۵ ۱۱ هو ۱۱۷۱۲۵۸۵۱۸۵۸۱۵ 0611011 ماه وافمطاصه )و۵۵ ما فه۲ ناه 
0 ۰ .0)(۰ )209 طفتاممظ ۷1 

۵۰ .0۵۵۹ 0۴ ماما ۳۶۵00۵0۵8 ۳۸۵۹۲۸1 2014(۰) . .22)10نصهع 0‏ معتانه‌تبهض . مضه ۳۲۵۵۵ ۴۸۵۰ 
۲ 120 ۱0://۲۵۵۹)۵13 

0 ۸0010۷6۶ .(2012) .1۱ ,لصقصه عک و.ظ ب01127۵ظ ویک متقطل10۷2ظ ,۷ .ظ .9 مطهللل۷۷1 ۲۳۱6۵ ر.ل م,عصقطناهی 
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مکوندی و همکاران. مطالعه واکنش صفات فیزیولوژیک و عملکرد گندم به کاربرد تلفیقی کود شیمیایی نیتروژن . 


0ص مطا ۶ه بانلمتان 0ه2 ,تفج اوموجمه رحماهل وم متفه مهو و۵ قمع :مامه موه ۵ عصتادمم‌تدهع 
0 0 ۱)۱0۹://01.0۲8/10 .382-388 ,14 ,جوها66170 1 ۱0۳250۱0۳6۵ .او0معظ0ع 

مج ماه امه متمطمصمتوه مصصمو ۵ مق 50۳/1 01 ۴۲۲6۵۲ .(2012) .۵۸ بلا 12۷2850‏ وبا متصقطاومط بخ بلته‌طامفطن 
طفناعص طاز صهتونعظ ه1) .127-144 ,(6)2 ,مومع م۵ ۵ اماصل .عه ناه کحمطاه ععتصه ه ۷1۵۱۵ 8660 
205012601۰ 

,(6)1 ,65۵0 ۵62166 ۱۵ ۵0 ۵ص .اصمصصم‌مهصهه اصعتتاناظط 22)60عاص1 ما ک2عظ ۵۴ ع۵088وم1 201۱9(۰) .1 ب000) 
183-۰ 

وم1610112-مزها ط حمتهلنهمص 6۵0و (م وه میی177) ]۳/۵2 01 ۳۱۲۵۵۲ .(2014) .ظ م2 عک ,.ل متنا200وو۲]2 
۵ ۳۵۲۹1۵۴ ط1) .1-12 ,(2)ز ,۵6۵6 ۵۱۱4 6۵1665 660 0۴ 09۱۱۵ ۲۳۵۳۱۱۵۲ .ععمصصه دوواد )طهنمت ۵۶ جمتامت ۲۵0 
9۰اه طوناع‌(۴ 

از ممتاقانهمص 9660 01 ۵11601 1۳ ,(2012) ۷۲۰ بتطاع0ع5 عک ریک بتلتتفطو 9۵۷۵0 رو ۸۲ متللقفطک صقن تتهل ما۲ 
صنتع 7۷۵۵۵۲ ۵۶ طاعصع۱ مه ٩۵۵۵0‏ ,لام وه صمتاهء‌ناممه ما1۵ جمعمعانص ۵۶ مصصتا مه عزطن() متمامده مصتامطم۳م 
وتنام طاز۳ صهلوعظ ط) .64-78 ب(203 ب(جوها1661710 ۵7۱۵4 621162 ۵660 65۵۵۲۵۱ 5660 0۴ 0۲۲۱۵ .06۲100 1۱۱1182 
2090201۰ 

اصممممرصرمن ۷۱۵10 20 ۷۱۵10 ج۵ ممعمانه 01 611601 م10 .(2012) ۷۲۰ ,تاملهلهک ک ربظ متصفااهو ریگ متطفملهتن ویک رتطله:۲۱۵05 
20502601(۰ فاعم طزنه صقتوع۴۳ 18) .187-199 (4)1 ,۳۳۵۵۵ ۰۵0۵ 0 ۵۱۵ 0011۷۵۲5۰ ۱/۲۵2۲ 010 0صج رتم2۵ 18 
لمزع01۵۱0 0۴ )عم ۲۳ . (2009) .ظ رتصتطه‌ه عک ربا بذردتظ .۲ متلهرفک ریک بلصهطاتمدان ریق متکله00مک ,۷ مطقط2ژ 
م0 اومزوماهعع مه امممتامهتجمه تما رصم ۵ ممتاوتمامه هه آهمزع00۱0ع0ه2 مصمو ۵ صمتاهعتآه2 ۲6۲01112675 
20(۰وجاه حوتاعظ ۳۷1 صهلونع۲ 18) .390-375 و(2)2 باهی ول جع ۲۵( وگ م۲۵ .عصجهماولزه 

0 وه فعصتالعع )م۲ طا وتععط‌صره صتماميم مه ممتاهاتصتووه م۱160 2004(۰) ۷۲۰ .ت) رصمولننهظ ع ربا .بط روع۳ه [ 
104/006 1605://001.0۲2/10.1 .636-640 ,(44)5 ,جوم اهتعواظ ۲عاظ مصمتاتاحط لتعصتحظط بره 

متصمصمتعه طا دععصهطل متامصمی 2014(۰) .۳ رتلمصصصمطام۷ عک ریق بتفعطاطاظ ,۷۰ رتهصصصمطم۷ بخ رتفصطم رب رتتا0ژ 
237-۰ ,196 ,مر .عصمتاتوم لداصممصصمت هو اصمتمن ها ومجبتاانه معط صقتصعتا گه عاتقتا ملعومامصمطام 220 
۱1۲05://001.0۲2/10.1007/510681-013-7-7 

فلا هه ۷۱۵۱۵ صتوتع وه مق عماومو ۵1 م۲116 .(2011) .ل بتطامع۳۱۱۷ ع بیط هناهد ر.ظ معط ب بتطاه‌ته ما۵2 
۳۵۲۹۱۵۴ 18) .285-296 ب(2)3 ,6۵64 ۵00 9660]۳8۵ . (م 0۵51۷ 01۳11160) احعط همه ۵« ۵۶ فامعممم‌جومع 
موجه طوناع‌ط۴ 

مهاقل عصتاصهان 0۴ )1160 مطا عصتاموتاوع۲0۷6 ,(2018) .۲ مصهلنه۱۱22 عک ر.ظ ۷۲ رته۷ط69ص2ن1 ریک ۲ م18۷2 بط م2126 
متصمصمتوه مه لهمزع۵]ملودام عصصمی 4ص ۷۱۵10 صتهع مه ممتاهء‌تاممه عدتاه؟ موه فصح مص2 هه ۵1۵1۵۲0112 عاقطام‌ومدام 
209012601(۰ حفتاعصظ طز صهتورع۲ م) .39-73 و(6029 رما 0 عععع۳۴۲۵0 ۳/۵۲۲ ۷۷۳۵۵۲۰ 0۲ مانقتط 

تقنام؟ مه هنمامهه مصتامصومعص-ص منم طزه صمتفلنهمهد 660و ۵۶ 611601 م۲ ,(2۸015) یک رتتتفطه ۵۷۵۵0 عک رباط رتتهصصفهک 
66165 ۵0۵ 5۱21۱6۵ .۹6605 ملهعتاتتا ۵۶ م۵ عصتال مج ٩۵6۵0‏ ,۷1۵۱0 عظ) و۵ م04 مص2-مصقه طاه عطا و0۲۵٩‏ 
2050۳2601(۰ طمنعمظ ۱۷ ۳ 01۳ .141-4 ,(6)4 6۲0۰ 0/4 
26.01 [6. 8869/2200 10۰1 /05://001.0۲2)) 

40 ۵۵60 مللمذ۷ ۵۴ طمتامناله۲۷ 20۱2(۰) .۲ رطومطیع۳۲ عک وب متفه 5۷۵0 ببظ کتطافصه 127 ۲ رماعفظ عزنم0) متفگ 
7 .12168 عصتاصهان امعم طا را هماع ۵7) رماندها ۵۶ وعتاعننه۷ عیام ۶ه 2600 مالیا 5660 116011۷6 
۰(امحتاوطاه حفتاعص ‏ طزس.. صهزوع۲ . ط) ,163-149 ب(6۵2 7 . وعمم . ۵ات0 که ۳۱۵۱01 07 ۸612۷۵۵1 
6 ۵0( 

0 200 مهع2 مصتااتتموم 2 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2۸021(۰) .1 ,۷۲ بهع276 6 .و ر2قصطم]۱۷ ,.ل متصتصن و۷ .ظ بطه‌مهاا00 ,.لط متتطاتفک 
۰ 0۳۱۱۱20 تملصنا عقمط ۵۶ وعمامصصونهم ۱۱۵10 مه طا«مع قم. مره مه مومصهع‌صهطظ رمصل2 اد عصتصطام 
۱005://001.0۲8/10.10017/540003-020-00480-5 .44-55 ۲0 رول جع ۲و۸ 

۶ ۷۱۵۱0 4ج طامع ۵۶ صمصصع‌صمطصه 1۵۲ صاتنتم‌وممد ماوطم00ظظ 2۵018(۰) .9 رمقصطه]۷ ک ,.ل .۱۷ ,2226 ر.لظ متطاتفک 
10۰1007/842398-018-0014-2 /۲۴6://001.0۲2 8۰ 149-15 ,(2) ۲ ,چیه ۱۱۵۵۱۱۵۵ ۱۷۱۵۵۵ 

۰ 1 10۵16۲۵۲۱6۵ ۲0۵۱ 1001 0 ۳۱/۱۵۱۵۵۱۵۸ 201۱2(۰) ,۱۷۲ .) پتانک عک و.۷ مطقحافظ ویک .ظ بکاعلات) وب ۷۲۰ ملک 
05://001.0۲8/10.1007/978-3-642-32653-0_5ظ مصتاتظ ره‌عصتیند .عوعتاه غطوبمعنا ما وعقصمموم۴ )معا طر 383-413 ظظ 
همه لحعتصعطل ۵ صمناهء‌ناممه مادم ۵ فاهعاه مطا مصترلته ,(2018) بکا یو رتطفهت۱۷]2 ک ریک مطهصهعص10۲022 
11 6۲ها ( امه 116) عقعطه ۵۶ فاصعطممجم ۷۱۵10 فصح ۱۷۱۵۱0 وم حصتووفاهم که وم20112ع1 لدمنومامنط 
2090201 طفتاعصظ اه مفتوع۳ ج1) .863-872 ب(4) 1 ,و0۵6 ۲۵۵ 1 61۲۵8865 ۱۷۵۵۰۵۱۵۵۵۵۵۵ 0۲)2۵6۰و معسااوام 
۹۰2083 0/0( 

6 ۵2 ما2 مه طا طمدمتمه2 منصمعامت ۸ .(2005) ۷۰ بک رعصقکا عک رویط ٩9.‏ رعمصا رل مصففطه ,6 .1 ,8ع,[ 
۹۵۵6 10۰ /۳۲۵8://001.01۲2 .3369-3383 ,(2)18 ,۳۳۵۲6۵0/65 .162۷65 ۲۱66 طاً فصلما2۳0 

0 ۵ص .علقعتهن 10۲ مم1۵۳0112 ممع200ظ 2 وج ۲۳۲۵۵ ,(1997) .9 با رزل2:ظ ‏ بیک . رتقطهتظ و.ل بطا9اه۷۷ ببظ ب107۷,] 
7 0( /105://001.012 263-271۰ ,ب(26)3 7 ,9621۱6 ۸8۲00 

0 0۳۱۵۹۱۵ ۵0۳ 2۲۵۳۵) ,۱۵۳۱8 10 0۱۸۱۵۵ ۸ 2013(۰) .ظ ,رصح هه ع بیظ رتتع20ظ یه .0 بطهجعب 1001۸۵11-۵ 
2 .۸722 ,تعاجمی موهفم وممعیاموم مدا مج اتمه صاوع2 ناک ععن 0ص ماج 2۱ ۲۷۸۵۵۲ 
( 61510810 

۵۱0116(۰ 50 ۵0 ۳۵۵) کفعظ ۵۱۵۲ ۵۳94 ۸۲۱۵0 ۱۱ ۵01 ۵ ۳۲۵۳/۲ 2004(۰) ۷۰ ,م۳۱۵2 ی .۷۲ ,۱۷۲۵۱2100 
۳۵۲۹1۵0(۰ م1) بصقتطه ]۰ رفمم)هعز1طااظ اوه تلا وعتمل۱۷]0 1270126 

۶ ت«فتال .مایت ۲۷۷۱۵۵ ۲۵۸۵۷ .(2020) .0 بصهتلدژه۱ عک ,۱۷ محصهل‌هطع۱۵ ۴۴226112206 رنه ,۱۷۲2111000۲ 
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۳۵۲۹1۵۰ ع1) .صهتدام 1 ر‌هطه نوخ 

-1049 ,(94)8 ,561۵166 ۵۸ ۲00۵۰ ۷/۳۵۵۲ 1 عمصهتعآه) عم ۵۴ اومه متا10006186ظ .(2008) یک بن) ملظ ع ریک متا 
1093۰ 

0 ما6 1۵۱2۲640 ۷1۵۱0 200 ۱۷1۵10 ۷/۵۵۵۲ 0۴ موه۵0وم .(2010) ,۱۷۲ رنل:۱۷]2 عک رش بتلع2 .۷ ,24هدام .۷ رلوع۱۷]۱۵02 
۸۸05://01.0۲8/10.1556/016.38.010-13ظ 23-31۰ ر38 م۵۱ ۵۹6۵6 06۳۵۵ .ععتتاج ها طاقن 

۵۵۲ ۲ 1)20100 ممتنامو وم فتفمطاصه تقماه وقععاه اقعط 01 ۲۲۲۵۵۲ .(2007) بر .9 بق812 عک بیط ,2067 ببظ ,۷۲00۲( 
393-۰ رآ ,96۱۵6۵ ۵۵۱0۵۱۵ رل .عد نت رماعدها 20 

۰ ,۳۲۵۹9 طمصقرظ تفیطادممطی هنت ۸224 ماو .روهامزعر/۳ ۲۳۸۵۵۶ 2008(۰) .) بتطاه۲ ع بیظ .۱۷۲۵0 
۳6۵۲۹1۵1(۰ 18) 

صنمت111) صقان همعط« 01 متطفاه اممتنته 20 ۷۱۵۱0 .(2019) ,۸ بعصطه عک .1 م۲۱۵۵ بیظ مط)102100 ,۷ ,2قط۷]۵ 
2۷۵۵۲۵۲ 0۴ ۱/۱۵1 01۱و مصصتهاهع: امد تمهصنا فعم2ناانع1مزها 4ص )مرمع رها 2160060 فه (صصتا نادمه 
<605://001.0۲8/10.1186/842269-019-0069) .31-39 ,43 ره 

2 ما د0۵۵مصعع ۷/۳۵26 ۵۳۵۵0 ۵۶ وعومموم۴ .(2014) ۷۲۰ رعمطفههت۱۷]۵۵۱۵ عک ,۷ رعتاهم۱201 .۷ رتصفصصه2 عندطه] ز۱۷۲ 
صهلو:ع۳ 12) .119-130 ,(37)4 ,۴۳۵۵۵۵۵ ۱۵۱۱۲ ۵ سمل .عمتجم 2هبطه صا 0مننعی عصتااظ صتحتع عصتتل ووعتاه 
۰( 20۵0 طفلاعم ۳ 

مج وتان م0011 0۲ ۲۲16۵۲ 2020(۰) .هر رتاقاهطه۱۷۵ عک رنه ملاتقحطو1 ویک .۲ بل۷20 ۲18 .لا رتلهطاعله .لا .9 ,1۷۲052۷120 
۲ 12/6 6۲ص مهتطهدن .۵۷ رمع ع1۳1۲) ۳/۵2 ۵۴ واصمدمم‌جمع ۷۱۵۱0 مج ۷۱۵10 صنحتع صم 16۷۵18 21۳6 
طوناعص از صهتویعظ م1) .25-44 ,(ر12)46 ,جوهاهاعواظ م۳۵ ۵۴ ام هل ۹6۵1 ۷22۰ظظ صا فحمتات‌ههع دوععاو )قعظ 
20501201(۰ 

۶ 611601 1۳6 .(2019) ,1 ,۷۲ ,داقحصنقک [1212 ی ,.۲ .۸ ,ع0صهحاعطللوظ ریطکا رعع92 تصعلظ ی .5 ,912026 بیظ )۷۲۵92 
۰ 1 ۷/۵۵2۵ 0۳۵20 منود ۵۶ ۱۷۱۵۱4 ۷6 مامتان هد و۷ تاماتاصفتن مضه طامع صتقع صم فوعاو عفقعط لفصتصنما 
,(امحتاوصاه حصفتاعص ‏ طاض.. صفلوتعظ . صل) ...45-97 . ,)و معوجععه ‏ که .۳۵48۵ ۲۵۵ .0 .۰ ۱1۱۵و 
7 0۹/012/102 

همم عصتامصمتی م2 اصهام 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2017) .2 ,احامعححصطه 1 ی ریک ب2۷22ظ5 ر.ل ,۷۲ بهع227 «تحتوظ ریک رلته25ل 
-49 ,()3 ,جوماهاظ اه 0۴ ول .عصمتنصمن هرن ععلچنا عقفطان که ۷۱۵۱0 مه ومع من تعصبظ ۱۷۲۷۵۵2 220 
20902601(۰ طفاعصظ ط۳ صفتوعظ مل) .66 

۲ص )۱۵۵2 ۳۵20 ۵۶ م0۲۵9910ع0 متنمهمصها «ممصهه مه ومعصقطت فععفاه اماممصصمم۱ع۷ع0 م1 ,(2017) ,1۷۲ ,نت226 
-16 و(30)1 ,ک0۵) ۳۱۵1 1 65۵۵۲6 ۸۸۳/۱۵0 .02165 عصا۳ه: تهتاصهعع0011 ما عم فعمتاتصمی اهاممصهما هه مهم 
209012601(۰ طفتاع‌صظ 16 صفلونع۳ 19) .32 

۵ 224 ومد ومیل طااه عصاممن ,(2015) یه رتقطافه: ۲‏ ر.ت) .۲ ,10065 ر.ل .62 مطه۳۷ظ ری رل 0۵011162 
52۰ ,(22)6 902106 ۱۵۳ ۱ ۳۲۵/۵۲ اصمجه 1۳0۲0۷ 101 ۵00765م‌وتهم... صح2 .. ماقاهم . ظا. ۲۵9۵08888 
10.3389/1019.20152 :0)05://001 

5 62 0۴ ۲060011160201070 2014(۰) یک یک ,۷۵2۵02۷ ری نک معط ری رلته11۳۷ یه رتناک ریظ ب۵2602۷۵ 911۷ ٩.‏ ,۳۵۹۵ 
,۸۲۵۱۷۵5 ۱۵۲۱۶ .1صحع1ه۱) ووعاو عقعظ 10۲ (ع)عصهع تمزقحظ عصلنعع2) 0۶ ۷۵۲ معط صا رن جع 1۳1) کحعطاها طا واتقت 
.465-۰ ,(14)1 

0 ۱2۱1۱ واعقه م24 اتمه رمتقاً ۵۶ مقممموف ,(2005) یک متصفطاعه۱۷2۵ عک ره .ط مطعصهچه وب متطعصصل۴۵ 
0 مص نوتم مه 2علعمامصم رم رلهعنعمامصمطم هن مق قصا50۳ 01 ۴۲۲۵۵۲ :1 .ععاه0 عصامو )صمعللنل ما لته ۷۵۵2 
2096۰ حاوتاعطظ )91 صهزونع۲ 1) .175-189 ,21 ,664 ۵70 ۵۳۱۵۲ هل .عدتاانن احعطاه ۲۵20 عنا10 01 

مطا ۵ همع آهمزومامزها فصه لهعتصصمطل ۵۶ ۵160۲ م1 ,(2013) یه ممتا1۲0 عک ولا ٩.‏ ,لاله تطعقحاو ر.ل۷ ملع۴ 
۸۳۵۵۵۵ 0۴ 9۱۱۵ .عمصتطت اصمع01 ها رتدب لته ۵۵۵01660 وزیا «صامعاط سعلوجص8) حصنتطاع هو تع۲۵00 ۵۶ 71610 
2090201۰ حاوتامص طزه صفتعه۲۳ 18) .231-242 ,ر3)د رروها0ع۳۲۶ 

۰ ۲۷۷/۱۵۵۶۸ ۱۱ «وها۵ و۴ 0۴ ۸۵۵/۱۵۵۸۵0۸ 2001(۰) ,۷۲ بظ رطق وی .لگ ,0لع)۷]08۵5-وانرن ر.ظ ۸۷۲ رو۴۵«8۵10 
۰ با وت 

۵ مصم٩‏ صهتصدا 01 ۲65۵0886 1۳6 2020(۰) بخ لفط عک ریک ۱۷ 912000 ر.ظ ۷۷۰ رد۱۷۵ ریق رط۱۴۵2۵1260 
صهلو:ع۳ م1) .102-109  2)33(,‏ ,و۳6۵0 ۲۵۵ ۵۴ ول .عمعهاه عصتاا صندیع لمح ونوعطاصه 26 ووععاه قعط ما ومد تاه 
۱00://001.012/10.292502 20)(۰ واه حفتامصظ طا۳1 

0۵۵ ۷/۵۵2 ۱۳۷0 0۶ وتمامصصهتدن معصمطامه فقع جح اصماومی بعا۳/۵ 12۴ ,(1990) ۲۰ ,۲۱ رماع ی ٩.۰۷۷.,‏ رعلطم]ن۴ 
105-1۰ ,300 ,661106 07 ۰ و 02 11 عصه 111 
6 10 0/0( 

۶ ممتلهءنآموه تهتام] م2 فوعطه امامت ممقوعو 1260 0۶ ۲۲6۵۲ 2017(۰) .۳۱ رهم۱۵ ی ره رتمحصطم ,ی متصعاوم۴ 
۸ 0 ۳۱۱۵ .(صصحاتال .حوصاناه س اص 0 سی/1۳) نجمط/ ۵۶ فاتمت لمعتعم101درطام مصصرمی هه ۷۱۵10 جه طعع 16۲0 
20020۰ حوتامص طزه صفتوع۲۳ ظ1) .1-12 ,(9)30 رروعهاهاموام0ع۳۶ 

0 ملوملمنویطام ۵۶ ععممموع۴ 1۳86 .(2022) به مصقطاعهل عمط ی بلط ۷۲ ,طعصتیهطان ره بتاقافطه۱۷]۵ رلاط ٩.‏ ملق 
-53 و(2) 5 ۲۵060 ۵۵ .صمتاتج6۵ قوعاه اطعدام صا ومع فافع مصهم‌تهوناه م) ملقعتاتنا ۵۶ واتعتا 0۱0211201۷6 
3 1022069/۳0 :۸05://01ظ 0۰هام طوتاعصظ طز صفتونعظ ط1) .74 

۶ ۵۵6۵۵۲00۵ عمط وه عم :متبمآنه‌تود ماممطتهاوده: ما تمرتاتانم)م1ظ (2020) بک متصتحصه عک بک 1۷۲ متصفط‌ته 
۵ ع1) ,329-365 و(30)1 ۱۳۵046۵0 ۵۵اه 0۳0 0۵066 ۵۱0۲۵ ۵۴ 097۵ مصق طا وعم1016110112ظ۳ 
0۵0۰ طفلاعص ۳ 

مج ۱2۵۵20)۵۵ظ۱ مصارتازهنامو مفقطمومطام ۵ )مع1له متاونع ٩۳۵۵:‏ 2013(۰) با مصتهاط عک .9 بهتصقط رل ۷ بقطمنه 
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مکوندی و همکاران. مطالعه واکنش صفات فیزیولوژیک و عملکرد گندم به کاربرد تلفیقی کود شیمیایی نیتروژن . 


و(2) 5 آ ,2۷۵۵0 ماگ ۵۱۱ ۱66۵ 0 ۵0۴ مرول .عاصهام معط ۵ ۷۱۵۱۵ هه )20 صم ه۵۲۴2ع توح تقاتاه‌فتاهانه 
0 18-95 0005://001.012/10.4067/5807 :525 -511 

0 و1 ۱۵۱۵۲286۵ ووماه معط صا هم ۳۵20 ۵ وعتامتنه۷ 38 0۶ ممتامنله۲۷ -(2017) ۲۰ ,م1202 عک رو .5 رتطه27 
صهل۴۵ 12) .39-49 (3)3 رع5۳660 ۱۵۱۶ ۵۱۱4 0۴۸8۵0۵ ۵۱ص صصع؟ 511 0محصهاهها فطا ۵۶ جمعقعو فطل هم 60و 
209012601(۰ طفتاعص ۳1 

عمجم هم فقعتاد اطفتامت ۵۶ فا۵ع۴۲۲ ,(2018) ۸ ۸ ,لته هام۱ عک ر.ظ رتقلاون ری بئته2مصطهط 
۸۳۵۲۵ رامع 1۳۱۵۵۵ مطه ,1۱6۵ ,۵5 ۳۱/۱/۵۵ ۵۶ وال لهعلوه۱م1ووطم-مه 4ص متصطمطمعه 
7 ۳۲60۵5://001.01۲82/10.1080/03650340 .140-155 ,(64)1 ,5عع۵620 اه ۵0 ۸۲0۳07 

مطا ۵۶ وتحمصمله هه صمتاعصبظ فطع هم جمع‌مانه ۵ دامع۱ اصمعلنل 0 )1160 1۳0 2005(۰) ۷۲۰ بته92 عک ر.لا ۳2062۳۵1 
طفناعص از حفنوع۴ ط1) .82-87 ول رخعع۵2004ه 0 واععآیهز۵ظ ۵0۴ هل .صححصیمک ما هم 0۶ دعناهن۷2۲ 
20501201(۰ 

مطا وه 1۵0112 تمد لمع لهعتومام1ه 0۶ ]61160 1۳6 2019(۰) .9 رتفقططاهو طفاطه2 ک ر.گ مطم0 ۱29۲2122 ب۸ متصقطاتن 
1 ۵۲63566 ۲۱۷۱۳۵۵۱۱۵۵۵ 8فعتاد اطومیل لمح مماهع 1 اابظ ۵۶ فممتاتجمع تعهصنا فقو قمع گم باتلمندن هد ۱۷1۱۵10 
8.34122 7/6865.201 10۰2207 /05://01۰0۲8))ظ ۰ (امعتاواه حافتاع حرظ طز صهتونعظ 1) :781-791 ,(12)3 ,وع61۵16 0۲0۵ 
0 0 ماه مصتااظ صتحته مه ۷۱۵۱۵ ۵۶ ممتامیاله۲۷ :(2020) .۲ ,طاهاه]صه2۷م ی .۷ مطفطله۲۵720 تمه 1 ,.ظ .1 ,5001 
1 1660۲6 66۱66 ۲۵۴۵ 0۴ 0۲۱۱۵ .(ثانات)) 275 062166 2۳0۳ ها رب هه 1۳:6) وعصلاً ممتوتهه0۳ ۷۱۵۵۵۲ 
0 7 :۱۲۵۹://۵01 00(۰ع۲2اوجاه طفتاعصظ طاز« جهتوهظ م1) ,97-11 ,(2)1 ,۲68210 ۸۲:0 

۷ 21160160 وه ۷/۵۵۵۲ 1 تمااقصظ بل ۵ ماه 12هامصصم هه وتوعطاموم)مظ ,(2015) .۲ بطهفمه عک وبا ی1001ظ ,رم متهاه ]1 
1-۰ (2)2 م6626 ۲۵۵ که چومم0 هه اماصل .ععداد صمتاهعجماه ماه 2 ففعاد اطوتمت 2۳۵2۲۵991۷۵ 
0005://001.012/10.1111/12612160 

2007(۰) ,35 ,01010 ت و و2عتاع۵021 ر.ل .0 رهم۲102 ورن ٩.‏ رقعط0ل وت .ل م۲6۲۷۷۵۲02 و.گ .00 و121 ۵ ویک بظ معطلل1 1 
77-۰ ,(04)1 مولع07ععع کم۳0) ۳۲۱۵۱ ۷/۵۵2۲ ط1 . فقعتاو ‏ ۳/2 هد صمعمتالظ .0۶ . عصتفصهد . مامصصم۴ 
005://001.0۲2/10.1016/[.01.200,۰3 

عصتاه ده 10۶ ۲-05 ۱99۸ مطا ۵۶ ممتدله۷ظ (2015) .0 رمماصمعه۲۱۵ ی و۲ بن) تالا رل .ل رقطه لا وم رعط11 
۶ ۲۱۸/620 ووعم۲ فطا ظا موه ممتاهام هط 20 م22 صم)-ومم1 ده گه ۲ هه ۲ متصدعته ۵11و مضه 71610 
6 2287.4 [/16 100.10 /۲]۴05://001.0۲2 .90-104 رد73 وعهع)عبزگ مایت و۸ فصن صماوهبط) ۱۱0۲ 

۵۸ ۷/۳۵۵۵ ۵9 صنقاه ۳0۵۳۲۴ 01 ۵۲60۲ 1۳ ,(2010) ۳۰ مطتطهو عک .1 مفهاو ویک بلق20۵ رب۷ بععتاالنان مب بصعت[ 
۵۰ ,ر 216 ا۳18ظ ,۵6216 5011 0۴ وع0۳18۵۲) ۲۷۵۲۱۵ .ومامصه تهج زاتلمتان 200 

ماطتادودمه وه ففعتاد متامصوم ]0 ۲۲6۵۲ .(2006) .0۵ ره029۵211160۷) عک میا ,1270۷مک با بله۵۷ نا ری ,۲۷۵16000۷10 
«(32)4 م۱۵۱۵ ۵۳0 60 ها .ند لته ۳۵۵126 ۵ صا ممتاعا۲۵ ۳/2 20 طاتاتصاهاه مصه‌طامجمهه رصه‌نجمع وعئباا80 
۳6۵5://001.0۲82/10.17221/3364-6 186-191۰ 

0 ۲216 جمع 20۲0 ۵1 ما0ع]۲ 2022(۰) 9۰ ,تهصصطه۷27 ره رتصهاامو متطفلم بط رذ2متمصصوزه بیک ۷۲۰ بتطف۱202 بط رلتل2ه ۱۷ 
م0 ۲۱۵4 ۵۴ م۳0 ۲۲۵/۵۸ ۷۷۳۵۵۲ عدتاوو ۵۶ فاتحتا ا۵۱02162د۳م؟0ج-مع2 لصح ۷۱۵۱0 ج۵ مصصتا معا تماصمحصماممناه 
20502601(۰ فاص از تفع 18) :139-172 و(33)1 ,966716 

لقع ۵۴ ممتاه‌تاووه 0مصتصاصمع ۵۶ فاهع]ظ .(2016) ,۷۲ رصو۲ عک و.۲ رعظ22 ب,.ظ معتاد1 ول ,20ن) و.۷ مط۷9ا .۷۷ بل ۷۷ 
مور مم]-م م10 ۵۶ فلوررلمصه 6212060)ص1 مه :تمتافصظط متصهعره آرمو 4ص ۷۱۵10 وم هم 16۳0126۲8 4ج کاصمعصل‌صمننه 
4 ,(-105://001.018/10.1016/[.28266 86-92۰ و223 و۱۱۵۵ 0 فکررک0 ی ,۸۲6۱۵/۵۲۵ 

۵۵ 01۵8 ۲0ح )بصع اصقام مصلمد فلتمو 0مامهمص هه که ممتاهلممهتما رهام 0عمصحطقظ .(2009) .ک رتا ۱۷۷ 
27 ,0۱۲۵۲1۱0 ,0ماععاه ۷۷ ۵۶ بالوه۷ نصا ررع۱010ظ ۵۶ اممص‌تجمعنا .رکز۳۲ن۳) 

مهن مه ممعمعانط مه اوممصمع مصهتهوناه 0۴ مامح ۵01 ۳۵۵۲ .(2019) .کا .9 رتطفهته] ۱۷‏ .۲ بتهتصوی م7220 
0 (]) .12-200 ,(4)14د روهظ ۱۵۱۱۱۵ 0۴۱۵ 0۱۱۵ ۰( کچت: 2۵6) جهن 0 ۷1۵10 00۵110201۷6 2۳00 
209012601۰ طفتاعص ۳1 

عاناهطاحطا عصه معط ی مضه طمع صتجتع وه مستجوم‌نجم) حون ۵0۶ ۲۲۲۵۵۲ 2003(۰) .0 ۲۰ رتمصصع1 عک ریک رقصتقطه ۷ بل260 
0 وععط5۵0ع۱ عمط ما مهاگن هنن عمط 2۵ ۵۶ فصتقع فص صا مادم فلومطاصرایطم‌تقاه معط صا فممطرز2صه 220 
10۳۵۵۵5 :۲۲۵8://001 .291-300 ,(30)3 جوماهاظ ها ۲۱۵۵00 عتااه جع 

فصماه نامه تهتمامهطاه مت عمتممهمظ طابه 0۵ عصقاظ 2003(۰) ۲۰ ۲۷۷۰ رععتصاصمصه۲ ی رب رلفطدتظ بیظ .2 رطلط2 
-۸/۵5://01:0۲2/05://001.0۲8/10.1016/50065ظ :97-168 له روم0 مه و عع۸۵۲۵76 ععنآندامزبي۸ م1 ۲۵۲۹۵6۵۷۵۵ 220 
2113)03(810039 

۱/1۴ ۷۱۵۱4 صتدع عصفام ۵۶ متطوممتافاه: مطا عصتماه۲۷ (2006) با رلعهله عک ر.ظ ۵ متطمات بط بنلقط(م7 
1-۰ و2 ,6۳6۵ ۲۵۵ وه مگ هن 0۵ .۶عوامصعع مصصهوعو 0۶ ماصعهممصهع 
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